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Abstrakt.

Praca stanowi prébe podsumowania wkiadu polskich fotogrametrow pracujgcych
w regionach arktycznych (z wigczeniem ptd. Grenlandii oraz Islandii) w latach 1934-2000.
Temat okazat sie na tyle bogaty, ze przerasta miary niniejszego opracowania - stad brak w nim
prezentacji chociazby fragmentow opracowan topograficznych lub innych ciekawych wynikéw
analitycznych ilustrujagcych rejestrowane zjawiska zachodzace w S$rodowisku regionéw
polarnych. Wiecej uwagi pos$wiecono wydarzeniom bardziej odleglym w czasie, ostatnie
zasygnalizowano - materialty z tych sg jeszcze w opracowaniu. Zamieszczono zebrang
literature przedmiotu. Autor prosi 0 pomoc w jej uzupetnieniu jak réwniez o informacje
0 miejscach przechowywania archiwalnych materiatow prac polowych (klisze) i opracowan
kartograficznych (badz analitycznych) zwiaszcza nie publikowanych.

1. Okres 1934- 1939.

1.1. Spitsbergen - 1934,

Podczas Il Miedzynarodowego Roku Polarnego (1932-33), na Wyspie NiedZzwiedziej
pracowata trojka Polakéw (Cz. Centkiewicz, W. tysakowski i S. Siedlecki). Jakkolwiek
w programie ich prac nie bylo zadnych prac geodezyjnych, mozna stwierdzi¢, ze fakt ten
stanowit zarodek wkiadu Polakéw, w warunkach dopiero co odrodzonej pafstwowosci,
do badan prowadzonych w regionach polarnych, zarazajac nieuleczalnym “bakcylem” chionne
wiedzy, a takze przygody, mtode pokolenie.

W 1934 z inicjatywy miodych entuzjastdw polarystyki i wspinaczki wysokogorskiej
zostata zorganizowana przez Koto Wysokogoérskie Oddzialu Warszawskiego Polskiego
Towarzystwa Tatrzanskiego przy wspotpracy Wojskowego Instytutu Geograficznego oraz
Zaktadu Geologii i Paleontologii Uniwersytetu Warszawskiego Polska Wyprawa
na Spitsbergen. Na czele specjalnie wylonionego Komitetu Organizacyjnego stangt znany
autorytet badan polarnych prof. A.B. Dobrowolski - uczestnik Belgijskiej Wyprawy
Antarktycznej w latach 1897 - 1899.

Zasadniczym celem wyprawy bylo wykonanie badan i prac geologicznych
i kartograficznych oraz w mniejszym zakresie glacjologicznych, botanicznych, zoologicznych
i meteorologicznych. Ponadto uczestnicy mieli zebra¢ doswiadczenie terenowe i logistyczne,
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ktore miato zaowocowac przy organizowaniu kolejnych ekspedycji w trudno dostepne tereny
wysokogdrskie czy polarne.

Jako teren badan i zmagar obrano tereny ograniczone fiordami Hornsund (od potudnia)
oraz Bellsund i Van Keulen (od p6tnocy), na Ziemi Torella w potudniowej czesci Zachodniego
Spitsbergenu [Rys.1]. Tereny te byly woéwczas nie rozpoznane i stanowity biatg plame
na mapach archipelagu. Skiad zostal dobrany stosownie do zamierzeri, potrzeb i warunkéw
w jakich wyprawa miata pracowa¢. Ogoélne kierownictwo objat inz. Stefan Bernadzikiewicz -
starszy asystent Politechniki Warszawskiej. Pozostali uczestnicy (i ich zadania):

- inz. Witold Biernawski - st. asystent Politechniki Warszawskiej (zdjecia filmowe);

- Henryk Mogilnicki - absolwent Uniwersytetu Warszawskiego (zdjecia fotograficzne);
- dr Stefan Rézycki - st. asystent U. W. (prace geologiczne i zbiory botaniczne);

- Stanistaw Siedlecki - student Uniwersytetu Warszawskiego;

- mjr Sylweriusz Zagrajski - Kierownik Grupy W.I.G. (prace triangulacyjne);

- kpt. Antoni Zawadzki - kierownik grupy W.1.G. (prace fotogrametryczne), [Rys.6],

Forpoczta wyprawy (A. Zawadzki i S.Siedlecki) wyruszyta z kraju 30 maja 1934 rok,
pozostali uczestnicy 10 czerwca. Dnia 15 czerwca wyprawa odptyneta z TromsO statkiem
towieckim “Husvika”, by po pieciu dniach wyladowaé i wytadowa¢ sie pod moreng czotowg

Lodowca Finsterwalder. Prace terenowe rozpoczeto 23 czerwca | prowadzono je
do 28 sierpnia. Po zwiedzeniu Longyearbyen i Barentsburga oraz optynieciu na statku
pasazersko-turystycznym “Lyngen” fragmentow wybrzeza zachodniego i po6inocnego

Spitsbergenu Zachodniego wyprawa wrécita do kraju (w dwdch grupach) 10 i 16 wrze$nia
1934 roku.

Wykonane prace triangulacyjne objety obszar 300 km [Rys.4], Obserwacje katowe
(metodag kierunkowa, w dwoch seriach przy uzyciu “matego” teodolitu firmy Wild)
prowadzono na 15 stanowiskach mierzac 115 kierunkdw oraz 92 katow zenitalnych.
Zastabilizowano 15 ward (kopczyki kamienne o wysokosci ok.15 m i Srednicy podstawy
ok. 1m) jako punkty triangulacyjne stanowigce uzupetnienie sieci punktéw norweskich.
Uzyskane zamkniecia 9 trojkatoéw, rzedu kilku sekund katowych (maksymalne 13” i 177)
w takich warunkach terenowych, Swiadcza o niezwyklej starannosci obserwatora, co moge
stwierdzi¢ na podstawie wiasnych doswiadczen. Sie¢ dowigzano do istniejgcych punktéw
triangulacji norweskiej z lat 1918 i 1920, wyznaczajgc wspotrzedne 16 punktéw z bledem
Mp = 11 m (maksymalny 2.5 m) oraz Mh = 0.5 m (maksymalny 1.0 m). Prace terenowe
wykonano podczas 13 dni umozliwiajgcych prowadzenie pomiaréw. Uzyskane wyniki
postuzyty do zageszczenia polowej osnowy fotogrametrycznej i sporzadzenia w efekcie mapy
w skali 1:50 000 na obszarze ok 260 km2.

Pierwsze zdjecia terrofotogrametryczne wykonano 27 czerwca po 3-dniowym okresie
przemieszczania sie z bazy gtéwnej w rejon pierwszych prac na Lodowcu Finsterwalder.
Podstawowy sprzet fotogrametryczny i ekwipunek stanowity: fototeodolit Zeiss C3b (13 x 18
cm, stata kamery 193,42 mm), 2 statywy, teodolit ze $rubg mikrometryczng, faty 1 i 3 m
do pomiaru paralaktycznego, 2 pojemniki z 48 kliszami, stolik wywiadowczy, przyrzady
pomocnicze (lornetki, busole, wegielnice, S$wiattomierz, itp.), dwa namioty 2-osobowe,
zywnos¢, ekwipunek osobisty, bron, sprzet alpinistyczny (liny, czekany, raki) oraz apteczka
potowa - tgcznie masa ok 260 kg (w tym ok. 100 kg sprzetu pomiarowego), spakowana
na sanie typu nansenowskiego. Prace prowadzono w dwutygodniowych okresach - tyle czasu
trzeba byto poswieci¢ na wykonanie zdje¢ z 6-8 stanowisk, by wrociwszy do obozu gtdwnego
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wymienié klisze (wywotujgc kontrolnie pewng ich partie dla sprawdzenia czasu ekspozycji
i zabezpieczy¢ pozostate), uzupetni¢ zywnos$¢ i sprzet przed kolejnym wyjsciem w teren.
Cze$¢ Kklisz (10%) wywotywano w prowizorycznej, sktadanej ciemni fotograficznej
(bez wentylacji i oSwietlenia) o rozmiarach 1,2 x 1,2 x 1,2 m rozktadanej w namiocie. Nalezy
podziwiaé los fotogrametry pracujgcego w takich warunkach, trudzacego sie nad wytapianiem
wody ze $niegu, doprowadzeniem jej do odpowiedniej temperatury w niezbednej ilosci.
Stosowano klisze szklane o czuto$ci 14° Scheinera (ok. 3° DIN), eksponujac je od 5 do 90
sekund (otwor wzgledny 1:25, filtr 3X). Stanowiska fotogrametryczne obierano na grzbietach,
stokach lub na wyzszych partiach lodowcow starajac sie zachowaé stosunek diugosci bazy
do Sredniej odlegtosci rejestrowanego terenu w granicach 1:10 - 1:16. Z bazy
fotogrametrycznej wykonywano 3 stereogramy, zachodzace na siebie, [Rys. 7] i obejmujace
obszar, Srednio 10-15 km2 Dla kazdego stereogramu wyznaczano co nhajmniej 2 punkty
kontrolne, przewaznie wcieciem w przéd. Wspdirzedne Ilewego stanowiska bazy
fotogrametrycznej wyznaczano metoda wciecia wstecz, prawego metodg biegunowg, mierzac
dtugo$¢ boku paralaktycznie iazymut. Dla baz dtuzszych niz 300 m, wspo6trzedne obu
stanowisk wyznaczano trygonometrycznie. Ogdtem, wykonano 314 zdje¢ fotogrametrycznych
z 24 baz oraz z 47 stanowisk pojedynczych (148 zdje¢). Wykonano obserwacje na 48
stanowiskach, mierzac 408 kierunkéw poziomych i 332 katow pionowych. O wysitku ekipy
fotogrametrycznej niech $wiadcza wysokosci stanowisk, z ktérych wykonywano zdjecia -
$rednio wynosi ona okoto 560 m n.p.m. (maksymalna 780 m).

Po powrocie do kraju, obliczeniu wspdtrzednych sieci triangulacyjnej (w uzgodnieniu
z Norweskim  Instytutem Polarnym w Oslo), obliczeniu i zageszczeniu osnhowy
fotogrametrycznej do 3-4 punktdw na stereogram (z wykorzystaniem sterokomparatora
Zeissa), przystapiono do opracowania sterofotogrametrycznego. Prace te wykonat st. technik
Wojskowego Instytutu Geograficznego, Stanistaw Major wykorzystujgc specjalnie adaptowany
do tego celu aerokartograf Hugershofa. Mape opracowano w skali 1 50 000 przy cieciu
warstwicowym 50 m (przedstawiajac linig ciggtg tereny odstoniete, linig kropkowang pokryte
$niegiem lub lodem i linig przerywang w martwych polach gdzie postuzono sie interpolacja).
Czesciowe opracowanie kartograficzne zdotano zaprezentowaé juz w listopadzie 1934 roku
na Miedzynarodowej Wystawie Fotogrametrycznej w Paryzu “wzbudzajac zrozumiaty podziw
i uznanie zainteresowanych fachowcow dla naszych sprawno$ci organizacyjnych w tym
kierunku” jak podkres$la wspdtautor opracowania (Zagrajski S., Zawadzki A., 1936), [Rys.5].
Catos¢ opracowania kartograficznego zakohnczono w marcu 1935 roku. Mape wydano
w dwoch  kolorach: czarnym (opracowanie polskie) i czerwonym (dane norweskie
z fotogrametrii stolikowej). Uklad wspo6trzednych prostokatnych Gaussa-Krugera przyjety
przez Norweski Instytut Polarny. Doktadno$¢ mapy autorzy okreslili na 0.2 mm (Zagrajski,
Zawadzki).

Efekty Polskiej Wyprawy na Spitsbergen w 1934 roku owocowaty po Il Wojnie
Swiatowej i trwaja do dzis. Autorzy opracowania zaproponowali, a odpowiednie wiadze
norweskie zaakceptowaly, umieszczenie na opracowanych kartograficznie przez Polakéw
terenach catego szeregu polskich nazw, egzystujacych do dzisiaj (N.P.l.- mapa 1:100 000,
arkusz B 12 Torellbreen), [Rys.8]. | tak najwiekszy taricuch gdrski otrzymat nazwe Gor
Pitsudskiego z wieloma kolejnymi polonicami w postaci nazw szczytéw: Polakkfjellet,
Warszawaryggen, Ostra Bramatoppen, Waveltoppen, Belvederetoppen, Staszicfjellet,
Kopernikusfjellet, Curie-SklodovskaQellet, Waty Hetmanskiefjellet, Bernadzikiewiczfjellet,
Stanislawskikammen, Kopernikuspasset (przetecz) oraz nazw lodowcéw: Polakbreen,
Wilnobreen, Siedleckibreen, Roézyckibreen, Mogilnickibreen, Biernawskibreen,
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Zagraiskibreen i Zawadskibreen Pierwotnie, mianem tego ostatniego, jak proponowali autorzy
miat by¢ Dobrowolskibreen, jednakze prof. A.B. Dobrowolski nie wyrazit na to zgody (Norsk
Polarinstitutt - The Place-names of Svalbard, 1991). Kuriozalnym jest fakt, ze to Polacy
nazwali wynioste centralne lodowe plateau, na ktérym pracowali, mianem Amundsena
(Amundsenisen), a nie uczynili tego wczes$niej Norwedzy, tak chlubigcy sie jego dokonaniami.
Warto podkresli¢ fakt, ze Roald Amundsen 6 lat wczes$niej zagingt w okolicach archipelagu
biorgc udziat w akcji ratowniczej wyprawy Umberto Nobilego.

1.2. Grenlandia - 1937.

Kolejna polska wyprawa w region arktyczny majagca w zadaniach prace
fotogrametryczne oraz z udziatem specjalisty-fotogrametry zorganizowana zostata z inspiracji
i pod Kkierownictwem prof. A. Kosiby w roku 1937 na Grenlandie. Prof. Kosiba
wspoétuczestniczac w 1934 roku w dunskiej wyprawie geodezyjnej na Grenlandie madgt sie
przekonaé¢ do zalet metody terrofotogrametrycznej pozyskiwania danych dla potrzeb
glacjologii, bo korzystat z jej dobrodziejstw takze pOzniej na obszarach swych badan.
Wyprawa zorganizowana zostata przez Polskie Towarzystwo Geograficzne we Lwowie wraz
z Wojskowym Instytutem Geograficznym przy finansowym wsparciu Ministerstwa Wyznan
Religijnych i OS$wiecenia Publicznego. Komitet organizacyjny tworzyli profesorowie
Eugeniusz Romer, Henryk Arctowski i August Zierhoffer. Pozostali uczestnicy [Rys.9]
wyprawy (i zakres ich zadan):

- inz. Stefan Bernadzikiewicz - st. asystent Politechniki Warszawskiej (zdjecia filmowe);
dr Antoni Gawet - st. asystent Uniwersytetu Jagiellonskiego (geologia);
- mgr Alfred Jalin - asystent Uniwersytetu Lwowskiego (geomorfologia);
- Stanistaw Siedlecki - student Uniwersytetu Warszawskiego (meteorologia);
- dr Rudolf Wilczek - (botanika);
- mjr Antoni Zawadzki - Kierownik Grupy Wojskowego Instytutu Geogr. (fotogrametria).

Na miejsce badan, w uzgodnieniu z administracjg duriska, wybrano obszar wzdtuz
krawedzi lgdolodu we wschodnim odgatezieniu fiordu Arfersiorfik na zachodnim wybrzezu
Grenlandii, [Rys.2]. Wypraw'a miata wykona¢ prace i badania z dziedzin glacjologii, geologii
i geomorfologii wnetrza i krawedzi lagdolodu wykorzystujagc dane pozyskane i opracowane
fotogrametrycznie. Aby temu sprosta¢ zesp6t geodezyjny (zasilony 4 Eskimosami) musiat
zatozy¢ i pomierzy¢ na obszarze 300 km2 siatke triangulacyjna i wykona¢ szereg zdjec
terrofotogrametrycznych. Wyprawa trwata od potowy maja do trzeciej dekady wrzesnia. Prace
terenowe byty prowadzone od 16 czerwca do 23 sierpnia arktycznego lata 1934 roku. Sprzet
pomiarowy uzywany przez zesp6t fotogrametryczny byl identyczny z zestawem "spits-
bergenskim" z fototeodolitem Zeissa C3b wiacznie. Zebrana dokumentacja fotogrametryczna
(226 zdje¢ z 29 stanowisk oraz 262 zdje¢ monoskopowych dokumentujgcych inne cele
badawcze) pozwolita na opracowanie mapy badanego obszaru w skali 1:50 000 z zasadniczym
cieciem warstwicowym 20 m (i 10 m pomocniczym). Opracowanie zostato zaprezentowane juz
w lipcu nastepnego roku na Miedzynarodowym Kongresie Geograficznym w Amsterdamie
zyskujgc uznanie ws$réd specjalistbw. Na podkreslenie zastuguje wykorzystanie po raz
pierwszy, w dorobku polskich fotogrametrow, metody fotogrametrycznej do badania zjawisk
dynamicznych dla potrzeb glacjologii i geomorfologii. Wykonywano bowiem serie zdjeé
z tych samych stanowisk w réznych odstepach czasu rejestrujagce zmiany marginalnej czesci
lodowca (uszczelinienie i ruch powierzchniowy) oraz zmiany morfologiczne osadéw
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piaszczystych w rzece lodowcowej wywotywane ptywami morskimi. Oprdocz wspomnianej
mapy, opracowano takze kilka map w skalach wiekszych (1:2 500 - 1:10 000) m.in. dla
Lodowca Polonia z cigciem warstwicowym 10 m. Opracowano takze usytuowanie krawedzi
ladolodu na dtugosci 60 km. Na opracowaniach kartograficznych wprowadzono takze szereg
nazw zwigzanych z Polska, m.in.: Lodowiec Polonia, Goéra Moscickiego, Géry Rydza-'
Smiglego, Gory W.I.G., Géra Wavel, Géry Romera, szczyt Leopolis, Jezioro Dybowskiego,
wodospad Siklawa.

Obie wyprawy polarne z programami badawczymi, a takze wyczyn sportowy jakim byt
trawers (na nartach i pieszo) trojki Polakéw (S. Bernadzikiewicz, K. Narkiewicz-Jodko
i S.Siedlecki) w 1936 roku przez Spitsbergen Zachodni dokonany w brawurowym stylu,
uzywajac dzisiejszej terminologii, bez pomocy z zewnatrz, daty w przysztosci widoczne efekty
poprzez kontynuacje polskich badan w regionach polarnych z udziatem fotogrametrow
wiacznie.

2. Okres 1957- 1977.

2.1. Spitsbergen 1957-59.

Okazja do rozpoczecia powojennych badan byt 111 Miedzynarodowy Rok Geofizyczny
trwajacy w latach 1957-58 oraz program Miedzynarodowej Wspdipracy Geofizycznej w 1959
roku. Po rekonesansie w 1956 roku na Spitsbergenie, we fiordzie Hornsund nad zatoka
Isbjornhamna, zostata zatozona, przez Instytut Geofizyki P.A.N. Polska Stacja Polarna.
W szerokim programie badan w latach 1957-59 przewidziane byty takze prace geodezyjne
i badania interdyscyplinarne, w ktérych wykorzystanie metody fotogrametrycznej byto
nieodzowne, zwitaszcza dla potrzeb glacjologii, o klasycznej topografii nie wspominajgc.
Co roku, wsréd uczestnikéw wypraw w okresie lata polarnego byto co najmniej dwdch
geodetow wykorzystujacych do pozyskiwania danych pomiarowych metode
terrofotogrametryczng. Najwiekszy udziat w tym wzgledzie miat uczestniczacy we wszystkich
trzech wypraw-ach tego okresu Cezary Lipert. Pod jego kierunkiem wykonane zostaty pierwsze
pomiary terrofotogrametryczne na Lodowcu Werenskiold (na potrzeby badan glacjologicznych
prowadzonych na tym lodowcu przez prof. A. Kosibe, ktory zatozyt na nim stacje pomiarowa).
Zasadnicze prace terenowe wykonano w 1957 roku, uzupetnienia byly prowadzone takze
w latach 1958-59. Zespdt pomiarowy tworzyli C. Lipert, J. Fellman, J. Staszel, S. Gasienica
oraz Norweg L. Fasting. W wyniku zebrania niezbednych danych pomiarowych (294 zdje¢
z 65 baz fotogrametrycznych, 66 stanowisk pomiarowych z obserwacjami 277 kierunkéw
poziomych i 228 katéw pionowych) sporzadzona zostata mapa lodow-ca w skali 1:5 000
obejmujgca na trzech arkuszach obszar ponad 42 km' (wydano dwa arkusze, w 6-kolorowej
edycji, obejmujace 28.2 km2), [Rys.11]. W roku 1957 wykonano takze pierwszy cykl zdjec
terrofotogrametrycznych rejestrujgcych potozenie klifu Lodowca Hans z bazy usytuowanej
na pobliskim Potwyspie Wilczek. Baza ta wykorzystywana byta az do potowy lat 80, kiedy
z powodu znacznej regresji czota lodowca stracita na znaczeniu. Poréwnanie potozenia klifu
Lodowca Hans w odniesieniu do danych z 1936 (mapa 1:100 000 z ukos$nych zdje¢ lotniczych)
wykazato jego regresje rzedu 600 m. Wykonano takze serie stereogramodw,rejestrujgcych
potozenie klifu Lodowca Horn, we wschodniej cze$ci Fiordu Hornsund. Tutaj poréwnanie,
z analogicznymi danymi, wykazato regresje klifu siegajacg az 3500 m.

W roku 1958 wykonane zostaty zdjecia dokumentujgce potozenie kliféow Lodowcdw:
Torell, Hans (2 cykle) oraz pomiar terrofotogrametryczny Lodowcéw Penck i Nathorst.
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Na Lodowcu Penck wykonano okoto 1000 zdje¢ terrofotogrametrycznych z 350 stanowisk.
W wyniku opracowania materiatu obejmujgcego obszar 4.95 km" sporzagdzono mape w skali
1:2000 obejmujaca bardzo skomplikowang mikrorzezbe z lodem reliktowym, strefg moren
czotowych i czescig moreny Ssrodkowej. Z dwdch arkuszy, opracowanych przez pracownikéw
Wojskowej Stuzby Topograficznej, jeden zostat wydany drukiem w edycji 6-kolorowej,
[Rys. 10]. Mapa byta eksponowana na stoisku SGP podczas XI Kongresu Miedzynarodowego
Towarzystwa Fotogrametrycznego w Lozannie w 1968 roku. W sierpniu 1958 roku, zespo6t
fotogrametréw (C. Lipert, T. Gaertig, Z. Niemirowicz, J. Staszel i B. Szredel) po wykonaniu
pomiaréw strefy marginalnej Lodowca Penck, w drodze powrotnej do Polskiej Stacji Polarnej
wykonat serie zdje¢ terrofotogrametrycznych w rejonie Amundsenisen oraz cyrku Lodowca
Penck. Zdjecia wykonano z tych samych stanowisk, na ktérych pracowali w 1934 roku Polacy.

W ostatnim roku prac fotogrametrycznych tego okresu wykonano zdjecia rejestrujgce
stan potozenia kliféw Lodowcdéw z otoczenia fiordu Hornsund: Hans (2 cykle), Torell, Paierl,
Mulbacher, Wibe, Horn, Mendelejev, Chomiakov, Samarin, Peters i Korber. Cezaremu
Lipertowi w pracach fotogrametrycznych pomagat J. Staszel oraz grupa alpinistow pod
kierownictwem Henryka Mogilnickiego - uczestnika wyprawy w 1934 roku.

2.2. Islandia -1968.

Polskie Towarzystwo Geograficzne w 1968 roku byto organizatorem wyprawy
naukowej na Islandig, [Rys.3] w rejony interesujace ze wzgledu na podobieAstwo
zachodzacych tam wspotczesnie proceséw do tych, jakie na terenach Polski miaty miejsce
w plejstocenie. Niezbedne prace geodezyjne (stabilizacja ward, pomiar siatki 12 punktéw)
i fotogrametryczne (430 zdje¢ z 75 stanowisk przy uzyciu fototeodolitu Zeissa Photheo
19/1318) wykonat T. Konysz z zespotem, [Rys. 13]. Cato$¢ terenu z bardzo skomplikowang
rzezbg morenowga (przedpole Lodowca Skeidhararjokull), [Rys.12] zarejestrowana byta
podwojnie, na stereogramach o diugich bazach (wykorzystywanych takze do zageszczenia
osnowy) oraz o bazach krétszych, do szczeg6towego opracowania rzezby. Pierworysy
(6 plansz o wymiarach 900x600 mm: Blautakukisl, Sandgikvisl, Skeidhararlon, Sandgigcil,
Skollastigsbrekkur (700x600) i Sulujokull (600x400)) opracowano w skali 1:5000, z cigciem
warstwicowym 1,25 m w Zarzadzie Topograficznym Wojska Polskiego. Mapa byta
prezentowana z okazji XII Kongresu M.T.F. w Ottawie w 1972 roku. zyskujagc wysokga ocene
specjalistow.

2.3. Spitsbergen 1973-75.

W latach 70 duza aktywno$¢ w badaniach polarnych wykazato $rodowisko naukowe
geograféow Uniwersytetu Wroctawskiego. Podczas jednej z nielicznych wypraw tego okresu,
Jan Zyszkowski wykonat kilka drobnych pomiaréw w rejonie fiordu Hornsund, sporzadzajac
metodami fotogrametrycznymi m.in. mape w skali 1:100 obszaru 30x40 m obejmujacego
gleby poligonalne, stosujac ciecie warstwicowe 5 cm. Drugim opracowaniem byta mapa
Lodowca Eimfjellet w skali 1:2500 dla obszaru 0.26 km2 niezbedna w badaniach
prowadzonych przez wybitnego glacjologa Stanistawa Baranowskiego. Inne pomiary
i opracowania dotyczyty strefy czotowej Lodowca Werenskiold (obszar: 8.4 km2, skala
1:5000, ciecie warstwicowe 2,5 m), czota Lodowcow Hans i Gas.

Najdalej na pdétnoc wysunietym obiektem mierzonym przez Polakéw byt Lodowiec
Eliza na Ziemi Oscara Il Zachodniego Spitsbergenu. Uczestnik wyprawy Uniwersytetu
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Torunskiego Romuald Zapolski, w 1975 roku wykonat pomiar strefy marginalnej lodowca
na obszarze ok.10 km2 Opracowanie w skali 1:5000, z cigciem warstwicowym 5 ni (2.5 m
na lodowcu) zawiera sporo form iwyréznien geomorfologicznych.

3. Okres 1978 - 2000 - Spitsbergen.

W roku 1978 Polska Stacja Polarna na Spitsbergenie zostata odbudowana
irozbudowana, [Rys.24]. Programy badawcze poszczeg6lnych dyscyplin  naukowych
wymagaty przeprowadzenia kolejnych, porownawczych pomiaréw badz opracowania innych
dostepnych materiatdw fotogrametrycznych. Zdecydowana wigkszo$¢ pomiaréw wykonywana
byta dla potrzeb glacjologii, gtéwnie ograniczajac sie do okreslenia zmian potozenia klifow
lub czdt lodowcow, okreslenia predkosci sptywu powierzchniowego badZz wyznaczenia zmian
wysokosciowych powierzchni lodowcéw dla okre$lenia jednego z elementéw bilansu masy.
Prace fotogrametryczne byty uwzgledniane nie tylko w programach naukowych kolejnych ekip
zimowych i letnich, ktérym patronuje Instytut Geofizyki P.A.N. - gospodarz Stacji, ale takze
w innych realizowanych programach t.zw. grup regionalnych. Poniewaz od 1978 roku Polska
Stacja Polarna pracuje nieprzerwanie, stgd mozna rzec, lawinowy wzrost ilosci pomiaréw
fotogrametrycznych, w tym wielu cyklicznych, wykonywanych regularnie.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze trzykrotnie kierownikami wypraw PAN, zimujacych

w Polskiej Stacji Polarnej na Spitsbergenie byli geodeci: Witold Mizerski (1981/82), Jan Cisak

(1983/84) i Stanistaw Dabrowski (1987/88). Niejednokrotnie, drugi geodeta byt w gronie

zimownikéw, badz w ekipie pracujacej podczas lata polarnego, [Rys.17]. Szczegétowe

przedstawienie catego dorobku fotogrametrycznego tego okresu przerasta miare tego, raczej
historycznego zarysu. Ujmujac temat chronologicznie postaram sie zasygnalizowaé obiekty
pomiarow fotogrametrycznych, ich gtéwnych wykonawcéw i rezultat opracowania:

1978 - 1 Wyprawa P.A.N. (Zbigniew Mechlinski, Zbigniew JabtoAski): pomiar terrofoto-
grametryczny rzezby strefy marginalnej Lodowca Werenskiold. Opracowanie (OPGK
Szczecin) obszaru ok. 7 km2 na dwoch arkuszach w skali 1:5000, ciecie warstwicowe
25 m (10 m dla moren ablacyjnych), druk barwny;

1978- Wyprawa Uniwersytetu Slaskiego (Jacek Jania) bazujagca w Gé&shamnie wykonuje
szereg zdje¢ terrofotogrametrycznych Lodowca Nordfall, stokow pasm gdrskich
Wurmbrandegga i Tsjebysjovfjellet. Opracowanie map stokéw (OPGK Katowice,
Leszek Kolondra) w skali 1:5000 wraz z rzutami stok6w na ptaszczyzne pionowa;

1979- Il Wyprawa P.A.N. - (Witold Mizerski i Seweryn Mroczek): pomiary dla sporzadzenia
mapy w skali 1: 2500 najblizszego otoczenia Stacji. Pomiary terenowe kontynuowano
w latach 1979-83 (Stanistaw Dabrowski, Zygmunt Warchot). Opracowanie Zaktad
Fotogrametrii IGiK. Mapa wydrukowana zostata w skali 1.5 000 w 1984 roku,
[Rys. 14];

1980- Il Wyprawa P.A.N. - (Stanistaw Dabrowski, Seweryn Mroczek): zakonczenie pomiaru
mikrosiatki w otoczeniu Stacji, pomiar potozenia klifu Lodowca Hans z baz
na Wilczekodden i Baranowskiodden, klifu Lodowca Horn i sgsiadujagcych z baz
na Treskelenodden. Opracowanie graficzne w skali 1:10 000;

1981- IV Wyprawa P.A.N. - (Witold Mizerski): pomiary dla sporzadzenia mapy w skali
1:2500 otoczenia Stacji oraz pomiar tachimetryczny najblizszego sasiedztwa Stacji
dla mapy w skali 1:500;



47- 8

Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, vol. 10, Krakéw 2000

1982 -iii Wypraw P.A.N. - (Stanistaw Rudowski): stabilizacja stanowisk fotogrametrycznych

1982

1983 -

1983 -

1983 -

1984 -

1985 -

1985 -

1986 -

z plytami autocentrujgcymi na Potwyspie Wilczek, zdjecia dokumentujgce potozenie
klifu Lodowca Hans i inne zdjecia w rejonie Fiordu Hornsund;

-Wyprawa Uniwersytetu Slaskiego (Leszek Kolondra, Jacek Jania): rejestracja strefy

czotowej Lodowca Werenskiold, klify Lodowcow Torell i Hans oraz pierwszy cykl
do okreslania predkosci sptywu powierzchniowego tego lodowca. Pomiar moren
bruzdkowych na Pétwyspie Baranowski. Raport ze wstepnymi wynikami wydano
w 1983 roku;

V1 Wyprawa P.A.N.: (Jan Cisak, Cezary Lipert, Szymon Barna, Zygmunt Warchot,
Mirostaw Kupczyk) - pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej dla rozwigzania
aerotriangulacji, zaplanowanego opracowania map topograficznych w skali 1:25 000
otoczenia fiordu Hornsund. Rejestracja potozenia kliféw lodowcoéw uchodzgcych do
fiordu Hornsund, pomiar terrofotogrametryczny Lodowca Werenskiold (C. Lipert
z zespotem), kilka kolejnych cykli rejestrujgcych potozenie klifu Lodowca Hans.
Odnotowania wart jest fakt, eksperymentalnego wykonania (Szymon Barna) takich
zdje¢ podczas nocy polarnej, przy petni ksiezyca. W roku 1984, nieopodal Stacji,
z inspiracji cztonkéw Stowarzyszenia Geodetéw Polskich, umieszczono pamigtkowa
tablice z okazji 50 rocznicy prac fotogrametrycznych prowadzonych podczas Polskiej
Wyprawy na Spitsbergen w 1934 roku, [Rys. 18];

Wyprawa  Uniwersytetu Gdanskiego (Pawet  Madejski): pomiar  pradow
powierzchniowych Fiordu Hornsund, stereo i monoskopowy z wykorzystaniem przy
opracowaniu znajomos$ci bazy pionowej (r6znica wysokoséci: poziom morza -
stanowisko) przy obserwacji pseudomodelu czasowego. Opracowanie analityczne
pradow powierzchniowych w cyklu dobowym i miesiecznym;

Wyprawa Uniwersytetu Slaskiego (Leszek Kolondra, Jacek Jania, Elzbieta Bukowska-
Jania): pomiar strefy czotowej Lodowca Werenskiold, rejestracja potozenia klifu
Lodowcéw Torell i Hans (2 cykle) oraz drugi cykl pomiaru predkosci ruchu
powierzchniowego tego ostatniego. Raport ze wstepnymi wynikami wydano
w 1984 roku;

Wyprawa Uniwersytetu Slaskiego (Leszek Kolondra): rejestracja zmian potozenia
klifow Lodowcow: Hans (9 cykli), Korber, Paierl, Mulbacher, Kvalfanger i Wibe.
Wykonano 6 cykli zdje¢ rejestrujgcych predko$é powierzchniowg Lodowca Hans
(5 cykli jednodniowych i jeden dwutygodniowy). Raport ze wstepnymi wynikami
wydano w 1985 roku;

VIII Wyprawa P.A.N. (Jerzy Wach) - rejestracja zmian potozenia klifu Lodowca: Hans
cykle zdje¢ rejestrujgcych predkos¢ powierzchniowag tegoz lodowca. Wyniki
opracowano #acznie z materiatami Wyprawy Uniwersytetu Slaskiego.

Wyprawa Uniwersytetu Slaskiego (Jacek Jania): rejestracja zmian potozenia kliféw
Lodowcow: Torell, Werenskiold, Hans (6 cykli), oraz 3 cykle zdje¢ rejestrujacych
predkos¢ powierzchniowg tegoz lodowca. Opracowano autogrametrycznie (OPGK
Katowice) sterogramy dot. strefy czotowej Lodowca Werenskiold ze zdje¢ wykonanych
w roku 1983 i 1984. Skala 1:5000, ciecie warstwicowe 2,5 m. Wydano 2 arkusze (mata
poligrafia);

Wyprawa Uniwersytetu Slaskiego (Leszek Kolondra): rejestracja zmian potozenia
kliféw Lodowcdw: Hans (22 cykli), Werenskiold (4 bazy) i Torell (2 cykle). Wykonano
9 cykli zdjeé rejestrujagcych predkos$¢ powierzchniowg Lodowca Hans (w tym 6 cykli
5-dniowych i 3 miesieczne). Zastabilizowane zostalty kolejne trwale stanowiska
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(608 i609) z ptytami autocentrujgcymi do rejestracji zjawisk stokowych potudniowego
zbocza Fuglcberget i wykonany pierwszy cykl zdjec¢;

1987 - X Wyprawa P.A.N. (Stanistaw Dabrowski): rejestracja zmian potozenia kliféw (cz6t)
Lodowcéw': Werenskiold, Hans, Gas i innych rejonu Fiordu Hornsund. oraz zdjecia
rejestrujgce predko$¢ powierzchniowg lodowca Hans. Takze w tym roku, wydane
zostaty drukiem, przez Instytut Geofizyki PAN, Stuzbe Topograficzng WP oraz Instytut
Geodezji i Kartografii mapy topograficzne otoczenia Fiordu Hornsund, w skali
1:25 000 (10 arkuszy), [Rys.15]. Do opracowania wykorzystano norweskie, czarno-
biate zdjecia lotnicze z lat 1960 - 1961,

1988-2000 - Wyprawy Instytutu Geofizyki P.A.N.: kazdego roku, jeden z uczestnikéw grupy
zimujacej byt przeszkolony w zakresie obstugi fototeodolitu, zasad wykonywania zdjec
terrofotogrametrycznych i ich obrobki laboratoryjnej. Wedtug ustalonego harmono-
gramu i zakresu rzeczowego byly wykonywane zdjecia rejestrujgce stan potozenia klifu
Lodowca Hans, (rzadziej Werenskiold) oraz kolejne cykle dokumentujace ruch
powierzchniowy Lodowca Hans, [Rys. 19]. Opracowanie tych materiatbw wykonywane
byto ijest w Uniwersytecie Slaskim (Leszek Kolondra, [Rys.20]). Cykle ilustrujace
zmiany potozenia klifu Lodowca Hans opracowane sa na biezaco (ostatni cykl zdjec
z lipca 2000 roku, [Rys. 22 i23]), za$ dane dot. ruchu tegoz lodowca posiadajg ciggtosc
opracowania (metodg paralaks czasowych) w latach 1982 - 1991, pdzniejsze tylko
fragmentarycznie;

1990-1994 - Okres miedzynarodowej wspotpracy (Norweski Instytut Polarny Oslo, Instytut
Geografii Akademii Nauk ZSRR oraz Uniwersytet Slaski) glacjologéw (z udziatem
geodetow i fotogrametréw) majacy na celu zebranie danych dotyczacych rozlegtych pél
lodowych (plateau) w trzech regionach Spitsbergenu (Amundsenisen, Lomonosovfonna
oraz pole akumulacyjne Lodowcow Kongsvegen - Svea). Miedzy innymi, wykonano
zdjecia terrofotogrametryczne (Leszek Kolondra) na Plateau Amundsenisen, w rejonie
prac polskich fotogrametrow w latach 1934 i 1958. W wyniku wczes$niejszych prac
zglacjologami rosyjskimi w roku 1989 (sondowanie Lodowca Hans) opracowane
zostaly numeryczne modele powierzchni lodowca oraz jego podtoza (Leszek Kolondra
'[RyS, 21], 3

1992 - Uniwersytet Slaski - Katowice, Norsk Polarinstitutt - Oslo oraz Universite du Quebec -
Montreal sponsorujag opracowanie mapy topograficznej Lodowca Hans, w skali
1:25 000 (opracowanie fotogrametryczne Leszek Kolondra, aerotriangulacja Alicja
Szczecinska, opracowanie kartograficzne OPGK Katowice), [Rys.16], Wykorzystano
norweskie zdjecia lotnicze (IR false colour) w skali 1:50 000 wykonane w 1990 roku;

1994 - Uniwersytet Slaski - Katowice, Norsk Polarinstitutt - Oslo sponsorujg wydanie kolejnej
mapy topograficznej Amundsenisen, w skali 1:25 000 (opraé, fotogrametryczne Leszek
Kolondra, aerotriangulacja Alicja Szczecinska, opra¢, kartograficzne Andrzej Tchorz).
Dane dot zdje¢ j.w.;

1997-(Leszek Kolondra, Jacek Jania): analiza danych z pomiaru metodg altimetrii laserowej
z modelem numerycznym (Lodowce: Paierl, Miilbacher i Amundsenisen) witasnych
opracowan aerofotogrametrycznych;

2000 - Wyprawa Uniwersytetu Slaskiego (Leszek Kolondra): rejestracja klifu Lodowca Hans
(z nowo zatozonej bazy na Pétwyspie Baranowski) oraz ruchu tegoz lodowca. Oprécz
zdje¢ fototeodolitowych, wykonano takze zdjecia innymi aparatami fotograficznymi
(naroznych materiatach i formatach) z cyfrowym wigcznie. Analiza wynikéw z tych
materiatow poddanych opracowaniu cyfrowemu ma odpowiedzie¢, czy i w jakim
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stopniu, mozna w warunkach polarnych zastapi¢ klasyczny sprzet terrofotogrametyczny
innymi, nowymi, mniej ucigzliwymi rozwigzaniami technicznymi. Obecnie jest
w opracowaniu (cyfrowym) kolejny, trzeci arkusz mapy topograficznej Lodowca
Werenskiold z otoczeniem, w skali 1:25000, ze zdje¢ lotniczych z roku 1990.

W ostatnich latach, pomiary fotogrametryczne stanowig uzupetnienie pomiaréw
wykonywanych innymi metodami, badz sg nimi zastepowane (dalmierze elektrooptyczne,
technologia GPS, altimetria laserowa, wysokorozdzielcze zobrazowania satelitarne oraz
radarowe z interferencyjng obrobkg obrazu). Analiza ekonomiczna, oczekiwana doktadno$¢
wynikéw, mozliwosci sprzetowe i logistyczne z uwzglednieniem szybko zmieniajgcych sie
warunkéw pogodowych w warunkach polarnych, powinna kazdorazowo zadecydowac
0 wyborze technologii pozyskania danych. Metody fotogrametryczne (z putapu lotniczego
lsatelitarnego) posiadajag nadal przewage nad innymi dlatego, ze potrafia dostarczy¢
informacji ze znacznych powierzchni (w odréznieniu od innych, dostarczajgcych dane
punktowe), co ma duze znaczenie w warunkach polarnych. Zyjemy w okresie gwattownej
recesji lodowcow, co potwierdzajg takze polskie badania na Spitsbergenie, stanowigce
malenka porcje informacji do banku badan $wiatowych. Ogdlnoswiatowe zainteresowanie
problemem ocieplania sie klimatu, kurczenia si¢ lodowcdw stwarzajg okazje do doskonalenia
warsztatu naukowego itechnicznego, takze fotogrametrycznego.
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