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SYSTEM GEOGRAFICZNEJ INFORMACJI W PROBLEMATYCE
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ LASU

W referacie przedstawiono prace podjete przez Zakiad Ochrony Przeciwpozarowej
Lasu Instytutu Badawczego Le$nictwa w zakresie Systemu Geograficznej Informacji dla
potrzeb ochrony przeciwpozarowej lasu. W opracowanej bazie danych uwzgledniono te
czynniki, ktére sa najbardziej istotne w powstaniu pozaru, jego rozwoju i akcji gaszenia
pozaru lasu. System wykorzystuje informacje z wielu zrédet. Jednym z gtéwnych nosnikéw
informacji przestrzennej sg obrazy satelitarne oraz zdjecia lotnicze.

Systemy Informacji Przestrzennej GIS sg obecnie jednym z najszybciej rozwijajacych
sie dziatdw informatyki, a dzieki wszechstronnemu i praktycznemu zastosowaniu znajdujg
coraz wiekszg liczbe uzytkownikéw.

Wedtug Kistowskiego System Informacji Geograficznej jest to zorganizowany zestaw
sprzetu  komputerowego, oprogramowania, danych geograficznych  (przestrzennych
i nieprzestrzennych) oraz o0s6b (wykonawcéw i uzytkownikow), stworzony w celu
efektywnego gromadzenia, magazynowania, udostepniania, obrobki, analizy i wizualizacji
wszelkich danych geograficznych.

W problematyce lesnej dotychczasowe prace dotyczace GIS byly rozwijane gtéwnie
w SGGW jak iw Instytucie Badawczym Le$nictwa, gdzie sg w dalszym ciggu kontynuowane.

W Zaktadzie Ochrony Przeciwpozarowej Lasu prowadzi sie obecnie prace, ktére majg
na celu opracowac taki system, ktory bytby najbardziej uzyteczny w zagadnieniach ochrony
przeciwpozarowej lasu jak i p6Zniej w badaniach dotyczacych dynamicznego modelu rozwoju
pozaru. Opracowanie dotyczy testowego obszary jakim jest Nadle$nictwo Dobieszyn.
Wybrany obszar stanowi wzorcowy obszar, ktéry ze wzgledu na warunki powstawania
pozaréw jest typowym dla Polski Centralnej. Dominuje tu bor Swiezy i mieszany Swiezy,
Sredni wiek drzewostanu 40-50 lat, przecietnie powstaje 40 pozar6w rocznie, ktdérych
powierzchnia nie przekracza kilku hektaréw. Znajdujg sie tu zarébwno zwarte kompleksy les$ne
jak ichtopskie lasy rozproszone.

W opracowaniu tego tematu bardzo istotnym jest aby dane wejsciowe, ktoére stuzg

utworzeniu bazy danych spetniaty miedzy innymi takie warunki (za J. Gazdzickim) jak:

1 doktadnos$é- najwieksza blisko$¢ wartosci prawdziwej;
. rozdzielezo$é-minimalna rozroznialna wielko$¢ obiektu przestrzennego;
. aktualno$¢ oraz zmienno$¢ w czasie dla zjawisk przedstawiajacych dynamike;
. wiarygodnos$¢-zgodno$¢ danych ze stanem rzeczywistym;
. kompletnos$¢-stosunek informacji zawartych w systemie do informacji o tym obiekcie
wystepujacych w rzeczywistosci;
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6. komunikatywnos$¢-stopien zrozumienia przez uzytkownikéw systemu znaczenia danych
zawartych w systemie i sensowno$¢ wprowadzenia ich do systemu.

Systemy geoinformatyczne maja za zadanie:
1. zebraé dane w sposéb uporzadkowany;
2. przechowywaé dane z mozliwos$cig ich udostepniania;
3. prezentowaé wyniki w spos6b syntetyczny jak ianalityczny w postaci tabeli, wykreséw,
map itp..

Najbardziej pracochtonny jest etap pierwszy.

W etapie pierwszym idrugim kolejno miaty miejsce takie zadania jak:
1 import podkiadéw rastrowych (mapy przegladowe nadle$nictw, mapa ochrony
przeciwpozarowej nadle$nictwa do formatu Erdas Imagine;
2. zdefiniowanie nowego modelu korekcji geometrycznej /definiowanie odwzorowania
iwybér transformacji rzedu/;
dodawanie iedycja punktéw kontrolnych /GCP/;
poprawianie punktéw kontrolnych na podstawie $redniego btedu kwadratowego /RMS/;
transformacja podktadéw rastrowych do okre$lonego uktadu wspétrzednych (uktad 42);
wektoryzacja podktadéw rastrowych;
dygitalizacja obiektow/linii, punktow, poligonow/;
budowanie topologii;
nadanie atrybutow obiektom powierzchniowym;
10. wizualizacja danych wektorowych.
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Etap trzeci to tworzenie symbiologii dla warstw wektorowych wedtug atrybutéow
o unikalnej wartosci i wedtug zadanych klas, nadanie barw i szrafur dla wyznaczonych klas
oraz otwieranie warstwy wektorowej z zadang symbiologia.

W zagadnieniu opracowywanym przez Zaktad Ochrony Przeciwpozarowej Lasu
Instytutu Badawczego Les$nictwa majacym dac¢ obraz terenu nadle$nictwa wraz z elementami
mapy ochrony przeciwpozarowej za najistotniejsze uznano przedstawienie kompleksowych
danych, ktére maja wptyw na zagrozenie pozarowe lasu.

Dane zgromadzone w systemie sg wprowadzane jako atrybuty przestrzenne i opisowe.
Cze$¢ z nich jest danymi cyfrowymi, cze$¢ analogowymi inne za$ opisowymi itabelarycznymi.

Podstawowe dane cyfrowe to obraz satelitarny, barwne zdjecie lotnicze oraz zdjecie
spektrostrefowe. Do ich obrébki uzywane byto oprogramowanie ERDAS IMAGINE, ktore jest
rbwniez narzedziem w tworzeniu GIS. Zdjecia sg najbardziej obiektywnym, Zzrédtem
informacji o terenie, ktére w miare potrzeb moga by¢ aktualizowane zaleznie do potrzeb
monitorowania. Sg one tu podktadem we wszelkich analizach i prezentacjach przestrzennych.

Zdjecie satelitarne zostato wykonane przez satelite LANDSAT TM w 1993 r. Jego
rozdzielczo$¢ przestrzenna (wymiary najmniejszego rejestrowanego punktu tzw. pixela)
wynosi 30X30 m. Obraz powierzchni zarejestrowany jest w siedmiu kanatach widma
elektromagnetycznego. Zdjecie barwne wykonane zostalo w skali 1:26 000 w ramach projektu
PHARE w 1998 r. Z tego samego roku pochodzi barwne zdjecie spektrostrefowe, ktdre jest
w skali 1:1000.
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Wszystkie zdjecia zostaty zgeometryzowane do rzutu prostokatnego i sg odniesione do
stosunkowo najbardziej wiarygodnej w Polsce mapy topograficznej w skali 1:25 000
w uktadzie wspétrzednych 1942 (elipsoida Krasowskiego, odwzorowanie Transver Mercator).

Zdjecie satelitarne przedstawia caty obraz nadle$nictwa Dobieszyn w jego granicach
administrowania, jest mapga pokrycia terenu.

MAPA SATELITARNA NADLESNICTWA DOBIESZYN
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Rye. 1-Obraz satelitarny Nadlesnictwa Dobieszyn
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Przedstawia zgeometryzowang standardowg kompozycje barwng zdjecia z satelity
LANDSAT z naniesiong granicg nadlesnictwa, natozong mapg oddziatdw i wydzielen
wygenerowang z przeglagdowych map Nadles$nictwa Dobieszyn w skali 1;25000.

KOMPLEKS WINIARY

Ryc.2 -Zdjecie lotnicze fragmentu Nadle$nictwa Dobieszyn
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Jest to zgeometryzowane barwne zdjecie lotnicze w skali 1:26000 (wykonane w ramach
programu PHARE) z granicami oddziatow i wydzielen.

MAPA SATELITARNA POKRYCIA TERENU
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Ryc. 3 -Mapa satelitarna pokrycia terenu
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Jest ona jednym z wielu przyktadéw préb Kklasyfikacji obrazu /w tym przypadku
nadzorowanej/, wykonanej dla Nadlesnictwa Dobieszyn. Klasyfikacje nadzorowang wybrano
ze wzgledu na dobre rozpoznanie tego terenu, albowiem od wielu lat Zaklad Ochrony
Przeciwpozarowej Lasu prowadzi na tym terenie liczne badania..

Klasyfikacja wielospektralna jest procesem polegajacym na przydzieleniu pixeli do
skorficzonej liczby indywidualnych klas na podstawie ich wartosci w pliku danych. Dla
osiggniecia ostatecznej wersji mapy konieczne jest iteracyjne tworzenie i poprawianie
sygnatur.

Znajomo$¢ odbijania fal elektromagnetycznych w réznych zakresach widma
w poszczeg6lnych kanatach pozwala na w miare wiasciwe sklasyfikowanie poszczeg6lnych
pixeli we whasciwe uzytki. W tym przypadku gtdwny nacisk potozono na strukture wewnetrzng
laséw i terendw do nich przylegtych w tym #gk na ktérych wypalanie traw wczesng wiosng

ijesienig staje sie czestg przyczyng powstawania pozardw i ich rozprzestrzeniania si¢ na tereny
lesne.
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Ryc. 4 - Mapa stanu witatnos$ci pokrywy roslinnej



M. Mycke-Dominku. System geograficznej informacji w problematyce ochrony ..." 57-7

Jest to obraz, w ktdrym zastosowano indeks roslinnosci wykorzystujac wihasciw-osci

kanatu 4 i 5 a pokazuje on tzw. kondycje ro$linnodci, czyli m. in. stopien jej uwilgocenia,
zdrowotnosci, jest to jeden z bardziej przydatnych wskaznikdw, ktory rowniez jest rozwijany

dla oceny uwilgocenia lasu.

KOMPLEKS WINIARY

45194Q0 4519500 4G19U00
4 T J
t . >
1 » s ° * - , ™
.mar- 7 .mS .7 ./ ‘m/' [/ et
it om “tf " VseTm' o xdv'm
em’ 1 i x - poov >t
N A *'"V — o n
%'}1’* 5* > V *g-\11. * - *
m{ - - v e
r-'' o a [ |
i*.:
srsesoo | 7 . om. 7 . g | tsasD
; >» % V- > et
- em T .
t« - t am*’ *- *
- -ie :m%
VA" " omF "V Vv o
5736100
K -
B i
H U s
i\ i
>*.
4519300 4519400
Legenda
0000 oo o o Cfranicav»/yd2icion

Ryc 5 -Ndpa k'ymleksu Winiary

Ryc. 5 - Mapa kompleksu Winiary
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Jest ona prezentacjg zrektyfikowanego i potgczonego w jeden obraz kilku zdjec
wykonanych w barwnej podczerwieni. Poniewaz jest to zdjecie w duzej skali 1.1000
najbardziej nadaje sie do wykorzystania w szczeg6towej analizie poszczegélnych obrebow. Na
tym zdjeciu wyraznie widoczne s poszczegblne gatunki drzew. A analizujgc wartosci
spektralne da sie wyr6zni¢ pojedyncze drzewa martwe jak i oceni¢ stopien uszkodzenia
drzewostanu.

Na tto kartograficzne w postaci obrazéw satelitarnych i zdje¢ lotniczych natozona jest
tres¢ map przegladowych. W wyniku digitalizacji tych map, ktére sa w postaci analogowej
utworzono warstwy wektorowe oddziatow i pododdziatow. Zostaty one réwniez
zgeometryzowane do tego samego uktadu odniesienia. Do tych warstw dotgczona jest cala
baza w postaci tabelarycznej a ktorej poszczeg6lne elementy tworzg kolejne warstwy
tematyczne. Wybrano ze wzgledu na tematyke pozarowa nastepujace atrybuty:

1 potencjalny siedliskowy typ lasu;
2. pokrywa siedliska;

3. wyrdznik warstwy;

4. gatunek drzewa;

5. wiek drzewostanu;

6. zwarcie i zadrzewienie;

7. pier$nica i wysokos$¢ drzewostanu.

Nadano im kody zgodne z Instrukcjg Urzadzania Lasu, ponadto utworzono warstwy
poziomu uszkodzenia laséw co objawia sie redukcjg aparatu asymilacyjnego (defoliacja) na
terenie nadleSnictwa, warstwe S$rednich miesiecznych temperatur powietrza, wilgotnosci
powietrza i Scioty oraz opadow w okresie zagrozenia pozarowego, stopni zagrozenia
pozarowego w cyklu wieloletnim. W bazie znajdujg sie réwniez dane dotyczace ilosci
i rozmieszczenia pozardw oraz ich wielko$¢ w okresie ostatnich 5 lat, a takze takie elementy
jak komunikacja (w tym drogi pozarowe), obiekty wodne-punkty czerpania wody, strefy
zagrozenia pozarowego, siedziby Panstwowej Strazy Pozarnej, oraz siedziby Ochotniczej
Strazy Pozarnej sgto elementy ktore znajdujgsie na mapie ochrony przeciwpozarowej.

Zaleznie od zainteresowania i wymagan uzytkownika poszczeg6lne warstwy mozna ze
sobg faczy¢ i analizowac te elementy, ktére w danym momencie sg potrzebne. Bogata baza
danych moze stuzy¢ do wielu analiz i decyzji i to nie tylko przeciwpozarowych, jakie sg
podejmowane w nadlesnictwie. Wszystkie analizy sg wymierne, przestrzenne mozna tatwo
pomierzy¢ czy to odlegto$¢ czy to powierzchnie, mozna tworzy¢ strefy oddziatywania tzw.
strefy buforowe. Dane cyfrowe oprécz pokazania ich na mapach mozna wykorzystywacé we
wszelkich analizach statystycznych.

Zdjecia moga by¢ uzyte do przeprowadzenia korekty i okreslenia aktualnej sytuacji
przestrzennej. Duzym plusem jest to ze na zdjeciu mamy wszystkie kompleksy leSne zaréwno
panstwowe i prywatne co do ktérych w Polsce nie ma szeregu danych, brak jest dla nich map.
Posiadajac obraz satelitarny czy tez zdjecie lotnicze bardzo dobrze wida¢ calg strukture
pokrycia terenu, jej rozmieszczenie przestrzenne. Dajg one dobry wglad odnosnie tych lasow
prywatnych, stanu ich zagospodarowania. Zdjecie daje nam strukture drzewostanowg tych
laséw, ich rozmieszczenie, rozcztonkowanie, oszacowanie z grubsza ich stanu zdrowotnego,
przylegtosci tak, ktére sg czesto zrédiem powstawania pozaréw. Wiarygodne oszacowanie
suchych gk pozwoli na zwiekszenie czujnosci na tych terenach w okresie ich wypalania aby
zapobiec pozarom lasu panstwowego i prywatnego. Zdjecie satelitarne jako podkiad
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topograficzny pod wszelkie leSne mapy tematyczne daje uzupetniajgcy obraz terendw
przylegtych do lasu, obraz infrastruktury poza lesnej.

W Polsce brak jest dotychczas jednolitego przyjetego Systemu Informacji
Geograficznej, ktory by obowigzywat we wszystkich Nadlesnictwach i na razie poszczegoélne
Nadles$nictwa, czy Parki Narodowe dla swoich potrzeb zlecajg ich opracowanie. Ponadto
zréznicowana baza informatyczna jest przeszkodg do ujednolicenia juz istniejacych ale sa
podejmowane wysitki idgce w kierunku rozwigzania tego problemu. Nalezy przypuszczaé, ze
podejmowane badania przez poszczegOlne jednostki przyczynity sie do uwzglednienia
najlepszych rozwigzan wprowadzanych standarddw, albowiem w Generalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych podjeto ostatnio projekt ujednolicenia systemu informacji przestrzennej oraz
opracowano harmonogram jego realizacji.

Literatura
1. Gazdzicki J., 1990, Systemy Informacji Przestrzennej, PPWK, Warszawa.

2. Kistowski M, lwanska M., 1997, Systemy Informacji Geograficznej, Bogucki
Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

Recenzowat: dr inz. Krystian Pyka



