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PROBA INTEGRACJI TYPOWYCH BAZ MAPY NUMERYCZNEJ
ORAZ BAZY OPISOWEJ

Streszczenie. Referat prezentuje niektore aspekty tworzenia systemu informacji o terenie
na poziomie lokalnym. Przeanalizowano zrodta danych dla baz mapy numerycznej, dostepne
materiaty geodezyjne i kartograficzne oraz wybrane potrzeby informacyjne na przyktadzie
obiektéw vr gminach Kadzidto i Myszyniec. Zaproponowano autorski sposéb tgczenia danych
pozyskiwanych z r6znych Zrédet. W ramach pracy wykorzystano, stosowang przez stuzby
geodezyjne, aplikacje EwMapa - aplikacja moze by¢ zasilana zdjeciami lotniczymi i
satelitarnymi - oraz standardowe narzedzie informatyczne jakim jest system zarzadzania
opisowg bazg danych Ms Access.

1. Wstep

System Informacji o Terenie (SIT) moze byé rozumiany jako baza danych
przestrzennych dotyczacych okreSlonego obszaru oraz zbiér procedur i technik
stuzacych systematycznemu zbieraniu, aktualizowaniu i udostepnianiu danych
[Bujakowski, 1999], SIT operuje danymi pierwotnymi, odpowiadajgcymi pod
wzgledem doktadno$ci opracowaniom wielkoskalowym. Zamieszczane informacje
maja charakter graficzny (mapa numeryczna) i opisowy (atrybuty obiektow
wyrdznionych w cze$ci graficznej).

Mapa numeryczna - produkt wektorowy zwigzany z bazg informacji o
obiektach przestrzennych - jest docelowg postacig prowadzonej w ramach Krajowego
Sytemu Informacji o Terenie (KSIT) mapy zasadniczej. Przy prowadzeniu mapy w
postaci numerycznej nie istnieje pierworys, a tres§¢ mapy moze byé przechowywana w
spos6b rozwarstwiony - w zbiorach warstw lub zbiorach obiektow. Zbiory te
podlegajg procesom: modyfikacji, archiwizacji i powielania (kopiowania). Tworzenie
map tego typu wigze sie z wykonywaniem kopii analogowych, sporzadzanych
stosownie do potrzeb uzytkownika: w rdznych skalach, na réznym materiale, za
posrednictwem réznych urzadzehA (drukarki, plotery, naswietlarki) oraz mogacych
zawiera¢ w stosunku do kompletnego oryginatu numerycznego tylko wybrane tresci
(wybrane warstwy lub zbiory obiektéw przestrzennych, pominiete niektére atrybuty
opisowe itp.). Tym samym, mapa numeryczna jest zbiorem danych, w oparciu o ktory,
po uzyciu Scisle okreslonych algorytméw i srodkéw technicznych, mozliwe jest
wykonanie réznorodnych (pod wzgledem skali itresci) map tematycznych.



Obiektami przestrzennymi wyr6znianymi w treSci mapy numerycznej sg
przede wszystkim: dziatki ewidencyjne, kontury klasyfikacyjne, budynki, branzowe
sieci przesytowe izwigzana z nimi armatura.

W Polsce przy tworzeniu baz danych K.SIT na poziomie gminy i powiatu
wykorzystywane sg réznorodne rozwigzania informatyczne. Oczywiscie, o ile takie
baz> na danym obszarze sg tworzone. RO&znorodno$¢ wynika z rozproszenia
kompetencji decyzyjnych na poziomie samorzadow lokalnych.

W pracy zaproponowano rozwigzania wykorzystujgce ogoOlnie dostepne i
stosowane w praktyce oprogramowania EwMapa oraz Ms Access. EwMapa jest,
pracujagcym w Srodowisku Windows, relacyjno—ebiektowo—warstwowym programem
grafiki komputerowej. Umozliwia edycje map numerycznych i przygotowywanie
opracowan graficznych [Borys i Borys, 2000], Moze by¢ podstawowym narzedziem
tworzonego lokalnie SIT, iod wielu latjest w tym charakterze wykorzystywana przez
niektdre jednostki stuzby geodezyjnej. Ms Access jest popularnym systemem
zarzadzania relacyjng bazg danych RDB (Relational Database) [Harkins i inni, 2000],
Wyposazono go w przyjazny interfejs uzytkownika, tatwe w obstudze kreatory
obiektéw strukturalnych bazy danych, mechanizmy korzystania ze standardéw VBA
(Visual Basic for Applications) i SQL (Structured Query Language) oraz mozliwosé
wspoétpracy z pozostatymi elementami pakietu Ms Office.

2. Typowe bazy mapy numerycznej

Mapa w postaci numerycznej - jest zasobem informacji o obiektach
przestrzennych stanowigcych jej tres¢. Obiekty umieszczane na takiej mapie posiadajg
unikalne kody jednoznacznie identyfikujgce kazdy obiekt ijego typ oraz pozwalajgce
na przyporzadkowanie mu stosownego symbolu graficznego. Kazdy obiekt
stanowiagcy tres¢ mapy numerycznej musi mieé¢ przyporzadkowane atrybuty
przestrzenne - okreSlajagce jego potozenie w przyjetym ukladzie odniesienia.
Wszystkim lub tylko niektdrym obiektom przestrzennym mogg by¢ rdwniez
przyporzagdkowane atrybuty nieprzestrzenne, okreslajagce inne - zalezne od charakteru
obiektu - wiasciwosci. Wsrod atrybutow nieprzestrzennych wyrdznia sie opisy jawnie
wystepujace na mapie w postaci tekstow opisujacych.

Program EwMapa, obstugujac typowa baze mapy numerycznej, wyrdznia
nastepujace kategorie danych: DZIALKI, OBIEKTY, WARSTWY i POZOSTALE.
Kategoria DZIALKI obstuguje podstawowy podziat terytorialny kraju. Nalezg do niej
dziatki i obreby ewidencyjne, kontury klasyfikacyjne, granice gmin i powiatéw, a w
skali regionalnej granice wojewoddztw. Dla podkreslenia jej waznosSci, elementy tej
kategorii zostaty wyodrebnione z kategorii Obiekty. Kategoria OBIEKTY {3czy
potozone na ro6znych warstwach elementy tej samej struktury logicznej. Pozwala
rowniez na #agczenie istniejgcych obiektéw w struktury nadrzedne. Kategoria
WARSTWY skupia wszystkie pozostate elementy graficzne i opisowe, ktore zawiera
mapa numeryczna. Elementy te sg pogrupowane w strukturach hierarchicznych, w
zbiorach o pewnych wspo6lnych cechach. Kategoria POZOSTALE jest najbardziej
zr6znicowana. Moga do niej naleze¢ rastry (rastrowa baza danych), odwzorowania



kartograficzne i geodezyjne uktady odniesienia, szrafury (np. plan zagospodarowania
przestrzennego) i wiele innych.

Tre$¢ mapy numerycznej dzieli sie na tres¢ obligatoryjng oraz tres¢
fakultatywng. Pierwszg z nich stanowig: punkty osnéw geodezyjnych, elementy
ewidencji gruntdéw i budynkow, elementy sieci uzbrojenia terenu itp. Elementy, ktore
nie znalazty sie w treSci obligatoryjnej stanowig fakultatywng tres¢ mapy
numerycznej. Tre$¢ fakultatywna jest zbiorem otwartym, zaleznym od potrzeb i
zamierzen inwestycyjnych administracji panstwowej, samorzgdowej i innych
podmiotéw gospodarczych.

3. Zrédta danych dla baz mapy numerycznej i bazy opisowej

Tworzenie baz danych mapy numerycznej i bazy opisowej jest procesem
kosztownym i diugotrwatym. W trakcie projektowania bazy i realizacji projektu
rachunek ekonomiczny determinuje zrédia i sposdb pozyskiwania informacji.
Preferowane jest korzystanie z istniejacych zasobéw danych, a w przypadku nowych
informacji — ze zautomatyzowanego ich pozyskiwania. Aktualizacja wiekszosci
danych przechowywanych w sposéb tradycyjny odbywa sie okresowo. Dlatego nalezy
pamieta¢ o spdjnosci, doktadnosci i wiarygodnoSci wykorzystywanych danych. Sa
wazne dla zarzadzania przestrzenig takie dane, ktérych nikt nie zbiera, np. ktdre
dziatki rolne sg w biezgcym roku odtogowane. W zwigzku z tym cennym
uzupetnieniem danych terenowych jest biezgca inwentaryzacja, wywiad terenowy oraz
rézne formy wspdtpracy z urzedem gminy.

Metody pozyskiwania danych dla tworzonej mapy numerycznej mogg byé
réznorodne, np.: zamiana istniejgcego zasobu map analogowych na forme numeryczng
(digitalizacja, wektoryzacja, dyskretyzacja), wykorzystanie istniejgcych zbioréw
numerycznych, pomiary bezposrednie (klasyczne pomiary geodezyjne, GPS itp.),
fotogrametryczne opracowywanie zdje¢ lotniczych i satelitarnych, teledetekcja z
przetwarzaniem obrazow, inne.

Wzbogacenie tre$ci mapy numerycznej o dane opisowe jest mozliwe dzigki
taczeniu obiektow rysunkowych z bazami zewnetrznymi. W praktyce w pierwszej
kolejnosci wiekszo$¢ baz graficznych mapy numerycznej zostata potgczona z
opisowymi bazami ewidencji gruntéw (kartotekowymi).

Zrodtem danych dla baz graficznej i opisowej beda dane, ktorych
dysponentami s3: powiatowe o$rodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
urzedy powiatowe, urzedy gminne, gestorzy sieci uzbrojenia terenu, stuzby zespolone,
nadle$nictwa, parki narodowe i krajobrazowe oraz urzedy wojewddzkie i urzedy
marszatkowskie w zakresie informacji gromadzonych w skali wojewddztwa a
dotyczacych danego powiatu [Linsenbarth, 2000], Najwazniejszymi zrodtami danych
beda: geodezyjne operaty z nowych pomiar6w bezposrednich, arkusze mapy
zasadniczej, wykazy punktéw osnowy, mapy sozologiczne, hydrologiczne i
geologiczne, zdjecia lotnicze, ortofotomapy. materiaty teledetekcyjne, operaty izarysy
pomiarowe oraz rejestr gruntow (te ostatnie gtdwnie dla celéw poréwnawczych), dane
z Ewidencji Drog, z GUS itp. Dla obszarow zurbanizowanych dodatkowo: geodezyjna
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ewidencja sieci uzbrojenia terenu, a dla obszaré6w wiejskich - mapy ewidencyjne,
topograficzne, glebowe i lesne.

4. Relacyjna baza danych opisowych dla obiektéw terenowych

Wiadomo [np. Lewandowicz, 2000] ze, w opracowaniach geodezyjnych
obiekty terenowe sg okreSlane jednoznacznie, zgodnie z instrukcjg KIl, za pomocg
symbolicznego kodu, specyficznego przedstawienia graficznego oraz za pomocg
szerokiej gamy atrybutéw przestrzennych i opisowych. Atrybuty przestrzenne wigzg
sie z przedstawieniem obiektow na mapie, a opisowe - z aktualnie potrzebng
informacjg, ukierunkowang tematycznie. Atrybuty opisowe sg przechowywane w
specjalnych bazach danych. Miedzynarodowa organizacja normalizacyjna CEN
zaleca, aby systemy informacji przestrzennej budowac¢ w oparciu o RDB.

Model danych w RDB sktada sie z nastepujacych trzech rodzajow elementow:
obiektow, atrybutéw i zwigzkdw. Struktura danych moze by¢ ztozona, ale zawsze jest
zapisywana w postaci prostych tabel. W zwigzku z tym relacyjna baza opisowa
gromadzi takie dane, ktore da sie wpisa¢ do tabeli. Popularny pakiet Ms Access,
dzieki wbudowanym mechanizmom OLE (Object Linking and Embeding), posrednio
moze zarzgdza¢ innymi danymi przechowywanymi w plikach zewnetrznych, takimi
jak zeskanowane dokumenty, zdjecia cyfrowe itp.

Dane przestrzenne i opisowe obiektu terenowego zwykle sg gromadzone w
oddzielnych tabelach. Informacje te sa tak dzielone miedzy tabele, aby unikac
redundancji. Relacje wigzgce tabele pozwalajg na kompletowanie rozproszonych po
roznych tabelach informacji o rozpatrywanych obiektach. Udostepnianie z bazy
informacji typu - co, gdzie, jakie - jest inicjowane przez zapytania SQL lub ich
automatyczne odpowiedniki - kwerendy.

W przypadku baz relacyjnych kiopotliwe bywa formutowanie zapytan
analitycznych. Przykiadem takiego ztozonego polecenia powodujgcego przegladanie
bazy przechowujacej szczegdétowe dane dotyczace dziatek gruntowych i ich
zagospodarowania jest sporzadzanie przejrzystego wykazu szczegdtow uzbrojenia
dziatki przy zatozeniu, ze infrastruktura na kazdej dziatlce moze by¢ inna a informacje
0 tym czego nie ma nie sg interesujace.

5. Typowe formy integracji baz danych

Kazde oprogramowanie, ktore pozwala uzytkownikowi pewnego systemu
informacyjnego pracowac¢ z bazg danych, mozna nazwac aplikacjg tej bazy danych.
Podstawowe zasady opracowania aplikacji baz danych sg podane w wielu
podrecznikach [np. Butzen iinni, 1999],

Aby utatwi¢ tworzenie aplikacji baz danych, opracowany zostat ich szablon
ideowy - model trojwarstwowy. Wedtug tego modelu aplikacja powinna posiadac
warstwe dolng, srodkowag i gérng. Warstwa dolna jest odpowiedzialna za bezposredni
dostep do bazy: odbiera ona zapytania jezyka SQL z warstwy $rodkowej i wy konuje
je. Warstwa $rodkowa pobiera z warstwy gornej instrukcje do wykonania i ocenia ich
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logiczng poprawnos$¢. Nastepnie przesyta dane dolnej warstwie wykonujgcej operacje
na bazie i przekazuje wyniki - dane lub potwierdzenie wykonania instrukcji -
warstwie go6rnej. Warstwa gdrna stanowi interfejs uzytkownika. Odbiera ona
wprowadzane dane i polecenia i przekazuje je do wykonania warstwie $srodkowej a
nastepnie wyswietla udostepnione za posrednictwem tej warstwy dane lub komunikat
dotyczacy btedu.

Organizacja warstw w programy moze byé dowolna; cata aplikacja moze
stanowi¢ jeden program lub np. kazda warstwa to oddzielny program. W ciagu
ostatnich lat aplikacja przeksztalcita sie z pojedynczego programu uruchamianego na
jednej maszynie w zbiér programow czesto rozproszonych w sieci.

Stosowane w tych aplikacjach metody obstugi baz danych to: zagniezdzony
SQL, ODBC (Open Database Connectivity) i JDBC (Java Database Connectivity).

Instrukcje zagniezdzonego SQL-a mogg by¢ wigczone bezposrednio w kod
innego jezyka programowania, w ktérym przygotowano aplikacje. Ttumaczone sg
pézniej na wywotania funkcji pakietu obstugujgcego baze.

ODBC firmy Microsoft jest standardowym interfejsem poziomu wywotan dla
RDB. Jest rozszerzeniem mozliwosci zagniezdzonego SQL-a.

JDBC jest interfejsem poziomu wywotan zaprojektowanym przez Sun
Microsystems dla jezyka programowania Java. Posiada te same mozliwosci co ODBC,
upraszcza jednak wykonanie wielu zadah i dostarcza funkcji dostepnych jedynie
jezykom obiektowym.

W modelu tréjwarstwowym przyjeto, ze dolna warstwa aplikacji bazy danych
realizuje bezposredni dostep do bazy danych. Poczatkowo zaktadano, ze zawiera ona
program realizujgcy bezposredni dostep do bazy, sterowniki i oprogramowanie
sieciowe. Obecnie coraz powszechniejsze staje sie umieszczanie pomiedzy aplikacjg a
bazg danych programu obstugi tego potaczenia, czyli sterownika. NajczesSciej
uzywane sterowniki powstajg wokdt interfejsu aplikacji opartego o standard ODBC
firmy Microsoft.

W przypadku systemu mapy numerycznej EwMapa dla Windows [Geobid,
2001] dostep do bazy danych utworzonej za pomocg pakietu Ms Access wymaga
sprzedawanego wraz z tym systemem sterownika o nazwie Access. Za pomocg
sterownika Access z komputera uzytkownika EwMapy mozna skonfigurowaé
potaczenie wybranych obiektéw powierzchniowych mapy np. dziatek i budynkéw z
odpowiadajgcg tej mapie bazg danych. Wtedy narzedzia EwMapy noszgce nazwy
INTERFEJS SZRAFURUJACY i INTERFEJS PYTAJACY spetniaja funkcje
aplikacji wskazanej bazy danych.

6. Projekt przykiadowego lokalnego systemu informacyjnego dla nieduzego
miasta

Prezentowany lokalny system informacji o terenie niewielkiego miasta
stanowi opracowanie autorskie [Murzynski. 2002]. Tworzac jego projekt przyjeto
zatozenie, ze znajdg sie w nim informacje, ktére w jednoznaczny spos6b
scharakteryzujg dziatki gruntowe i budynki istniejagce w mieScie. Zestawienie
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uwzglednionych w projekcie cech charakterystycznych dziatek i budynkéw
przedstawiono w tabeli 1

Tabela 1

Projektowany zakres informacji w bazie IBDM

Numer

Posiadajagcy oraz ich prawa do dziatki

Nr Ksiegi Wieczystej

Ulica, przy ktérej lezy

Powierzchnie: matematyczna i ewidencyjna
Liczba budynkéw niemieszkalnych
Uzbrojenie

Rodzaj prowadzonej dziatalnosci gospodarczej
Ewentualne podziaty i scalenia

Czy jest dziatkg archiwalng

Numer dziatki, na ktérej sie znajduje
Numer adresowy

Powierzchnia zabudowy i catkowita

Ksztatt i rodzaj pokrycia dachu

Liczba kondygnacji

Rok budowy

Identyfikator w EwMapie

Kod obiektu

Dziatka

Budynek

Danymi zrédtowymi zasilajgcymi opisywany system mogg byé: gotowa mapa
numeryczna, dokumentacja dotyczaca danych ewidencji gruntow i budynkéw oraz
wyniki wywiadu terenowego. Poza mapag dane gromadzone sg w specjalnie
przygotowanej RDB. Pomiedzy mapg numeryczng a bazg relacyjng jest tacze
udostepniajgce uzytkownikowi mapy wglad do informacji opisowych o dziatkach i
budynkach za pomoca specjalnie przygotowanych kwerend.

Przyktadowy lokalny system informacyjny opracowano i testowano dla
fragmentu miasta Myszyniec na Kurpiach. Udostepniona mapa numeryczna Myszyrica
(siedziby gminy), aktualna na pazdziernik 2001 roku, byta przygotowana za pomocg
systemu EwMapa. Zawierata ona baze dziatek ewidencyjnych wraz z warstwami, na
ktorych byta sytuacja terenowa. Na tej mapie nie byto obiektéw powierzchniowych
typu budynek i brakowato czasem niektérych informacji tekstowych o budynkach,
takich jak liczba kondygnacji czy numer adresowy. W urzedzie gminy nie
prowadzono ewidencji budynkéw.

Brakujagce dane opisowe czesciowo zebrano na podstawie wywiadu
terenowego, a w czesci zawierajgcej dane osobowe i prawne uzupetniono je danymi
fikcyjnymi (ochrona danych osobowych). W celu gromadzenia i udostepniania
potrzebnych danych opisowych zaprojektowano baze relacyjng Interaktywna Baza
Danych Myszyhca czyli w skrocie IBDM. Opracowano jg przy uzyciu popularnego
pakietu Ms Access.

Za pomocg EwMap\ wygenerowano na udostepnionej mapie numerycznej
obiekty typu budynki, tzn.: przygotowano dwa tekstowe pliki konfiguracyjne z
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okresleniami warstw zZrodtowych i cech dla zaktadanych obiektow oraz utworzono
same obiekty przez wskazanie budujgcych je elementéw liniowych.

Tre$s¢ mapy numerycznej poszerzono 0 nowg warstwe tekstowg IDENT,
przeznaczong na numery identyfikacyjne budynkéw mieszkalnych uwzglednionych w
bazie IBDM. Numery te postuzyty do efektywnego potgczenia bazy opisowej z bazg
graficzng czyli z odpowiednimi obiektami na mapie numerycznej.

Dane gromadzone w bazie opisowej IBDM zostaty podzielone na nastepujace
logiczne grupy informacji: dziatki, wtasciciele i uzytkownicy wieczys$ci, uzbrojenie
techniczne dziatek, podziaty i scalenia, budynki mieszkalne. W bazie IBDM grupom
przyporzagdkowano odpowiednie tabele. Przeglad tabel i wigzacych je relacji (tu
zawsze 1 - co) zawiera rys. 1. Na rysunku zaprezentowane zostaty tylko te pola tabel,
ktore stanowig klucze podstawowe i obce. SzczegOlnie wyraZznie jest widoczna
centralna funkcja tabeli Dziatki.

KSZTALT DACHU

BUDYNKI
MIESZKALNE Id ksztattu dachu
Nr dziatki
Ksztalt dachu i RODZAJ POKRYCIA DACHU

Rodzaj pokrycia dachu Id pokrycia dachu

WLASCICIELE .
DZIALKI DZIALEK 1 STATUS WLASCICIELA
Id dziatki -y - @ Nr dzialki —Id statusu wtasciciela

Nazwa ulicy co "

Status podmiotu

Podmiot WEASCICIELE - SPIS
Id wiasciciela
IL;LI(l?E UZBROJENIE
ulic
y O Nr dziatki
Rodzaj uzbrojenia RODZAJE UZBROJENIA !

Id rodzaju uzbrojenia

PODZIALY 1SCALENIA

oo Dotychczasowy numer dzialki
Nowy numer dziatki
Rodzaj zmiany

PODZIALY | SCALENIA - SZCZEGOLY ]
Id rodzaju zmiany

Rys. 1 Schemat relacji w bazie IBDM (Zrédto: Murzyniski, 2002).



Baza IBDM to prosta aplikacja systemu Ms Access. Posiada ona wiasny panel
gtéwny sterujacy wprowadzaniem i dostepem do danych. Interfejs uzytkownika
obstugujacego baze zawiera przyciski: DZIALKI | ICH INFRASTRUKTURA
BUDYNKI MIESZKALNE, RAPORTY, SEOWNIKI oraz ZAMKNIJ.

Dane sg wprowadzane za pomoca odpowiednich formularzy. Formularze
zostaly zaopatrzone w narzedzia do wyszukiwania wybieralnych danych i do
pizechodzema pomiedzy powigzanymi  formularzami. Typowe zestawienia,
pozyskiwanych z bazy informacji, sg udostepniane w formie nastepujacych raportéw:
Informacje o dziatce, Informacje o budynku mieszkalnym (o budynku na dziatce
wskazanej lub wybranej za pomocg identyfikatora EwMapy), Informacje o dziatkach
danego wtiasciciela, Informacje o dziatkach archiwalnych (takich, ktére zostaty
przeksztatcone w nastepstwie podziatu lub scalenia), Informacje o budynkach na
dziatkach archiwalnych.

Raporty te zostaly przygotowane na podstawie kwerend, ktére powstaty dla
obstugi  samej  bazy opisowej. Na przyktad kwerenda  parametryczna
Kw informacja o dziatce, dla dziatki wybranej za pomoca numeru, wyszukuje dane
wymienione w tabeli 2.

Tabela 2.

Rodzaje atrybutéw uwzglednione w kwerendzie Kwinformacja o dziatce

POLE TABELA

Nr dziatki Dziatki

Nr Ksiegi Wieczystej Dziatki

Nazwa ulicy Ulice
Powierzchnia matematyczna Dziatki
Powierzchnia ewidencyjna Dziatki

Rodzaj dziatalnosci gospodarczej Dziatki

Budynki mieszkalne Dziatki

Liczba budynkéw niemieszkalnych Dziatki

Status posiadajgcego Status

Nazwa wtasciciela Wiasciciele-spis
Miejscowosc Wilasciciele-spis
Adres Wiasciciele-spis

Z myS$la o komunikacji z mapg numeryczng - powstatg w systemie EwMapa -
w bazie IBDM przygotowano specjalne kwerendy: EDzwszystko. EObwszystko,
EDzplanowanie. EObarchitektura itd. Zakres informacji o dziatce przekazywanej z
bazy IBDM przez interfejs EwMapy dzieki kwerendzie EDzwszystko zostat podany w
tabeli 3.
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Tabela 3.
Pola kwerendy EDzwszystko

POLE TABELA

Nr dziatki Dziafki
Nr Ksiegi Wieczystej Dziatki
Nazwa ulicy Ulice

Powierzchnia ewidencyjna Dziatki
Powierzchnia matematyczna Dziafki
Rodzaj dziatalno$ci gospodarczej Dziatki
Liczba budynkdw niemieszkalnych Dziatki

Status posiadajgcego, Nazwa, Miejscowosc i Adres  Status, Wiasciciele-spis

Przy uzyciu tgcza miedzy mapa numeryczng a bazg opisowag IBDM mozna
przesyta¢ informacje w obie strony. Wiecej informacji o obiekcie niz te widoczne na
mapie mozna otrzymaé za pomoca INTERFEJSU PYTAJACEGO i odwrotnie - po
wyselekcjonowaniu interesujgcych obiektow w oparciu o informacje o nich
zgromadzone w bazie IBDM mozna, za pomoca INTERFEJSU
SZRAFURUJACEGO, zaznaczy¢ je na mapie.

Zasady  postugiwania sie INTERFEJSEM PYTAJACYM  zostang
przedstawione na przyktadzie dotyczacym dziatek. W tym celu informacje o dziatkach
nalezy odczytaé z bazy EwMapy i pokaza¢ na mapie na ekranie. Nastepnie uruchamia
sie odpowiednig dla dziatek opcje INTERFEJSU PYTAJACEGO i juz mozna
wyselekcjonowacé dziatki dla programu tego interfejsu. Na ekranie mozna zaznaczy¢
pojedyncza dziatke, dziatke wraz z sgsiadujgcymi dziatkami lub dowolny obszar wielu
dziatek. Dla kazdej z wybranych dziatek w oknie dialogowym wySwietlony zostanie
zestaw informacji okreslony przez kwerende EDzwszystko. Otrzymang za
posrednictwem INTERFEJSU PYTAJACEGO odpowiedZz mozna nie tylko obejrzec
na ekranie ale i wydrukowac.

W pakiecie EwMapa przewidziano typowg forme wyr6zniania na mapie
obiektow powierzchniowych jakg jest szrafurowanie. W opcji Szrafury udostepniane
jest zestawienie filtrow do okres$lania obiektow do zaszrafurowania. Ws$rdd tych
filtrow wymienione sg opcje dostepu do przytgczonej bazy danych opisowych;
oddzielne dla dziatek i dla obiektow typu budynek. Po wybraniu np. potgczenia z
informacjg o budynkach, otrzymuje sie dostep do specjalnie w tym celu
przygotowanych w bazie IBDM kwerend. W celu zaostrzenia Kkryterium wyboru
danych z bazy IBDM mozna jeszcze w Ew Mapie sformutowac za pomocg wyrazenia
SQL dodatkowe warunki. Przyktad wyszukiwania, na podstawie danych w bazie
IBDM, budynkéw o powierzchni zabudowy wiekszej niz 140 nr i zaznaczania ich
szrafurg na mapie Myszynca ilustrujg rysunki 2. i 3. INTERFEJS SZRAFURUJACY
realizuje przeciwny kierunek przeptywu danych miedzy bazami niz PYTAJACY.

Opracowany projekt i prototyp lokalnego systemu informacyjnego dla
nieduzego miasta majg forme systemu otwartego. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby w
zewnetrznej w stosunku do mapy bazie opisowej rozbudowac¢ zbiér kwerend
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komunikacyjnych pod kontem potrzeb informacyjnych okreslonego uzytkownika. W
strukture takiej bazy mozna tez wilaczyé nowe tabele z dodatkowg informacja, ale
wtedy rozwiniecia wymagajg rdwniez zbiory formularzy, raportéw i oczywiscie
kwerend.

7. Projekt przyktadowego lokalnego systemu informacyjnego dla wsi

Przy opracowywaniu przyktadowego systemu informacyjnego dla wsi
przyjeto zatozenie, ze jego jadrem bedg informacje charakteryzujace dziatki
ewidencyjne oraz budynki mieszkalne i niemieszkalne na nich umiejscowione. Oprécz
danych og6lnych typu: numer, adres, powierzchnia i Ksiega Wieczysta, rozpatrywano
informacje o zmianach w ewidencji (scalenia i podziaty), o wiascicielach,
uzytkowaniu i infrastrukturze technicznej dziatek i budynkéw. Autorskie rozwigzanie
systemu Relacyjny Bank Danych Kadzidto nazwano w skrocie RBDKadz [Bakuta
2002],

Danymi Zrddtowymi zasilajgcymi RBDKadz s3: numeryczna mapa ewidencji
gruntéw i budynkoéw, wyniki powstate po opracowaniu danych z wywiadu terenowego
oraz dane o ewidencji ludnosci. le ostatnie, ze wzgledu na ustawowg ochrone danych
osobowych, w trakcie testowania systemu zastgpiono informacjami fikcyjnymi. Dane
przestrzenne gromadzi mapa numeryczna prowadzona w systemie EwMapa. pozostate
dane —RDB o nazwie RBDKadz, aplikacja utworzona dzigki oprogramowaniu Ms
Access.

Przyktadowy lokalny system informacyjny dla wsi opracowano dla obrebu
Kadzidto (wie§ w powiecie ostroteckim — wojewddztwo mazowieckie) i
przetestowano na 116 hektarowym fragmencie tej wsi - kolonii o nazwie Podgatka.
Obiekt testowy ma charakter typowo rolniczy. Na jego obszarze znajduje sie 80
dziatek ewidencyjnych, 30 budynkéw mieszkalnych i 70 budynkéw niemieszkalnych,
z ktorych wiekszo$¢ wchodzi w sktad poszczegdlnych gospodarstw rolnych. Nalezy
nadmieni¢, ze w momencie tworzenia RBDKadz obreb Kadzidto posiadat
zdefragmentowang i niepetng mape numeryczng. Byly na niej dziatki ewidencyjne,
kontury klasyfikacyjne i podstawowa sytuacja terenowa. Aktualno$¢ pozyskanych
danych numerycznych datowano na IV kwartat 2001 roku.

Pozyskang z PODGIiIK w Ostrotece mape numeryczng uzupetniono o
zwektoryzowane z podktadu topograficznego granice obrebu Kadzidto, o dane z
operatow pomiarowych (m.in. z inwentaryzacji podziemnej sieci telekomunikacyjnej)
oraz o fragment powstatej w miedzyczasie mapy numerycznej drogi wojewddzkiej
Olsztyn-Ostroteka.

Tre$¢ mapy numerycznej rozszerzono o warstwe tekstowg przeznaczong do
celéw identyfikacji budynkoéw, a na samej mapie numerycznej, po wczes$niejszym
okresleniu parametréw konfiguracyjnych, automatycznie wygenerowano obiekty typu
budynki, wykorzystujgc fakt, ze sg to konstrukcje powierzchniowe. Stworzona
typologia umozliwita sprawne potgczenie bazy opisowej RBDKadz z bazg graficzng.
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Rys. 2. Okno dialogowe INTERFEJSU SZRAFURUJACEGO programu EwMapa 4.0
dla Windows

Rys. 3. Fragment obiektu Myszyniec z zaszrafurowanymi budynkami



W bazie RBDKadz dane wprowadzono do tabel. Pomiedzy tabelami zachodzg
relacje, ktdre przedstawia rys. 4.

Rys. 4. Relacje miedzy tabelami w bazie RBDKadz (zrddto: Bakuta, 2002)

Panel gtéwny aplikacji RBDKadz steruje dostepem do danych i ich edycja.
Interfejs uzytkownika tworzg przyciski: EDYCJA | PRZEGLADANIE DANYCH,
RAPORTY/WYDRUKI. KONFIGURACIJA, POMOC I INFORMACJE O
PROGRAMIE oraz ZAMKNIJ.

Dane sa wprowadzane za pomocg szeregu zaprojektowanych formularzy, a
potrzebne  zestawienia udostepniane w  formie  nastepujgcych  raportéw:
Budni_nadzialce i Budniemnadziatce (o budynkach odpowiednio mieszkalnych i
niemieszkalnych na wskazanej dziatce), Budynkiniemjustugi (o budynkach
niemieszkalnych, w ktérych sg prowadzone ustugi), Uzytki Dziatka (o uzytkach
wchodzacych w sktad wybranej dziatki), Dziatka (o witascicielu oraz uzbrojeniu
technicznym dziatki, ktérej numer zostanie podany przez uzytkownika). Raporty te
powstaja na podstaw ie kwerend zaprojektowanych do obstugi bazy RBDKadz.

Z mys$la o wspobipracy z baza danych EwMapy przygotowano specjalne
kwerendy wybierajgce: EWPytBudm ochr, EwPytBudnm, EwPytDziatka wla$ ochr,
EwDziatkanieuzytki, EwDziatka uzbr. EwBudni eternit,

EwBudin oddane do uzytku. Kazda z nich ma inny zakres informacji przekazywanej
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z bazy RBDKadz przez interfejsy EwMapy i tym samym pozwala na graficzne
zaznaczenie odpowiedzi na inne stawiane pytania.

tacze stworzone pomiedzy baza opisowg RBDKadz a mapa numeryczng
EwMapy pozwala na dwukierunkowy przeptyw informacji. Technika korzystania z
INTERFEJSU PYTAJACEGO i INTERFEJSU SZRAFURUJACEGO zostala juz
opisana ijest identyczna jak dla bazy IBDM.

Oprocz techniki wykorzystujgcej kazdy z interfejsow oddzielnie, w celu
zaostrzenia kryterium wyboru danych z bazy RBDKadz, mozna wykorzystac
kombinacje zastosowania INTERFEJSU SZRAFURUJACEGO i PYTAJACEGO.
Przyktad wyszukania w bazie RBDKadz dziatek, w ktérych sg uzytki odtogowane i
zaszrafurowania tych dzialek na mapie Kadzidta ilustruje rys. 5. W tym celu
wykorzystany  zostat  INTERFEJS SZRAFURUJACY. Nastepnie, dzieki
INTERFEJSOWI PYTAJACEMU, mozna dla jednej z zaszrafurowanych wczesniej
dziatek ustali¢ rodzaj uzytku odtogowanego. Na koniec, po wybraniu w opcji Szrafury
filtru do szrafurowania konturéw klasyfikacyjnych, na podstawie dostepnych
warunkow, znowu dzieki INTERFEJSOWI SZRAFURUJACEMU, inng szrafurg
zostanie pokazany uzytek, ktéry jest odtogowany.

Opracowany prototyp lokalnego SIT-u dla wsi ma forme otwartg. Strukture
bazy mozna zmieniaé i uzupetniaé. Konieczna bedzie wtedy modyfikacja procedur
obstugujacych dane tej bazy.

Rys. 5. Fragment mapy z zaszrafurowanymi dziatkami, na ktérych znajduja sie uzytki

odtogowane
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8. Podsumowanie

Ro6zne formy integracji baz graficznej i opisowej sg juz do$¢ powszechnie
stosowane w praktyce geodezyjnej.

Na szczeblu lokalnym - wurzedu gminy Ilub powiatu - mozna polecié
zintegrowany system informacyjny bazujagcy na popularnym oprogramowaniu
EwMapa i Ms Access. Dzieki niemu mozna usprawni¢ dostep do informacji o
obiektach z terendw zar6wno miejskich jak i wiejskich. Informacje gromadzone dotad
w réznych jednostkach wzmiankowanych urzedéw - trudne do kompleksowego
wykorzystania - mogtyby zosta¢ tatwo i tanio powigzane za pomocg takich baz
danych jak IBDM oraz RBDKadz. Co istotne, proponowane aplikacje opisowej bazy
danych sg otwarte na przyszte potrzeby uzytkownikéw.
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