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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiony zostat przeglad wspotczesnych funkcji uzytkowych
map w nawiazaniu do relacji wskazanych przez Domanskiego, z wyrdznieniem topologicznych i
geometrycznych wiasnosci modeli kartograficznych. Zwrocono uwage na fakt, ze postaé mapy
powinna by¢ $cisle dostosowana do przeznaczenia mapy i uwarunkowan percepcji.

Rozwdj technik pozyskiwania i przetwarzania danych wywarl znaczacy wplyw na proces
opracowania map i ich formeg. Bardzo interesujace wyniki uzyskano laczac obrazy satelitarne z
symbolika kartograficzna.

W pracy omoéwione zostaly najnowsze przyktady réznych map tematycznych z uwzglednie-
niem ich funkcji uzytkowych.

SEOWA KLUCZOWE: mapa, zastosowania, praktyka

Mapa shuzy cztowiekowi wowczas, gdy w odbiorze informacji przestrzennej okazuje
si¢ bardziej skuteczna niz przekaz tekstowy. Zakres uzyteczno$ci map wynika
z mozliwosci wykorzystania ich jako syntetycznej notacji uktadu przestrzennego
obiektow rzeczywistych. Istotne znaczenie ma tu potaczenie dwoch wlasnosci mapy.
Sa nimi:
— tre$¢, zakodowana z uzyciem symbolicznych oznaczen reprezentujacych skon-
czong liczbe obiektow i

— sposob rozmieszcezenia oznaczen zapewniajacy zgodnos¢: pelna — relacji topolo-
gicznych i przyblizona — geometrycznych, uktadu oznaczen z sytuacja rzeczywi-
sta.

Roznorodnosé pol zainteresowan czlowieka otoczeniem implikujaca rozmaitosé
elementow treSci na mapach jest Swiadectwem praktycznej uniwersalnos$ci kodowania
informacji z uzyciem kombinacji metod kartograficznych w réznych dziedzinach
dziatalnos$ci cztowieka. W opinii Taylora (Taylor, 1991) uzupetnianie map topograficz-
nych i lokalizacyjnych wzrastajaca liczba elementow tematycznych, faczenie na nowo
danych jako$ciowych z ilosciowymi pozwoli lepiej rozumie¢ Swiat, w ktorym zyjemy.
Jesli idzie o wspolczesna warto§¢ doboru i ujgcia elementéw tresci na mapach o
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potwierdzonych praktycznie walorach uzytkowych niekwestionowana intelektualna
wartoscig jest kategoryzacja i hierarchizacja okreslonej liczby obiektow poprzedzajaca
sporzadzenie mapy. Znajduje to mozliwy do odczytania wyraz w doborze metod
i srodkow graficznych przy konstrukcji symbolicznego typu notacji, co moze byé
wykorzystane przy organizacji gromadzenia i udostgpniania danych w ukierunkowa-
nych branzowo systemach informacji przestrzenne;.

Modelowa uzyteczno$¢ map zalezy od praktycznie uzytecznego stopnia zgodnoS$ci
uktadu oznaczen na mapie z rzeczywistym rozmieszczeniem obiektow, lub zwiazanych
z obiektami charakterystyk, w terenie. Trzeba tu rozrézni¢ typ informacji zwigzany
z postacia mapy. W zarzadzaniu terenem, inzynierii, planowaniu przestrzennym nie do
przecenienia sa wspoélczesne, aktualne, bezbtedne i niesprzeczne lokalizacyjnie mapy
numeryczne, czytelne, bo nie przecigzone dodatkowymi elementami tresci, opracowane
jako wynik nowoczes$nie zorganizowanych procesOw pozyskiwania, przetwarzania
i udostgpniania danych przestrzennych. Nie ogranicza to jednak zasadnoS$ci przypisania
modelowych funkcji wielu innym typom map. Bardzo czgsto warunek geometrycznej
zgodnosci uktadu oznaczen z uktadem obiektow, rozumiany nie tak rygorystycznie jak
w przypadku potrzeb zwiazanych z katastrem, inwentaryzacja osiedli czy nadzorem
terenow gorniczych, umozliwia bezposrednie Iub posrednie poznanie catego szeregu
waznych poznawczo lub operacyjnie relacji migdzy zbiorami obiektow lub — ich
charakterystykami. Wiasnie notacja kartograficzna odstania znakomicie efekt wspot-
ksztattnosci, utatwia dostrzezenie wspotwystepowania czy — zwiazku funkcji i formy, nie
mowiac o takich dwoch relacjach czaso-przestrzennych jak: nastepstwo w czasie
i przetrwatos¢ (Domanski, 1993), istotnych dla studiéw procesow.

Dzi§ coraz wyrazniej dostrzega si¢ przydatno$¢ laczenia notacji symbolicznej,
stosowane]j w kartografii, z uzyskana teledetekcyjnie — obrazowa. Wtasnie dlatego obok
wielu prostych metodycznie, proponowanych jako tradycyjne w formie, tatwe ,,wyjscia”
z systemoOw, zespoly informatykow, kartografow i specjalistow roznych dziedzin
opracowuja i udostgpniaja szereg bardzo interesujacych map studialnych, nowych
w formie i o wyraznie ukierunkowanym przeznaczeniu. Pelnia one rolg¢ wzorcow,
podobnie jak precedensowe wyroki sadowe w okresie transformacji systemow, gdy
istniejacy kodeks okazuje si¢ nie w pelni dostosowany do nowych warunkéw i potrzeb.

Z aktualnego (ESRI, 2001) przegladu réznych zastosowan map mozna wybraé
przyklady ilustrujace przydatno$¢ map w zakresie oceny wcze$niej wymienionych
relacji migdzy obiektami.

Wspélksztaltnosé
Mapa czgsci obszaru Wenus (rys. 1) ukazuje zalezno$¢ stratygrafii i topografii.

Zostata opracowana na podstawie obrazow radarowych i pomiaréw altimetrycznych
w latach dziewigcdziesiatych, w ramach misji Magellan.
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Rys. 1. Wspoétksztattnosé — studium Wenus, zrodlo: www.esri.com
Fig. 1. Conformity — study Venus, source: www.esri.com

Wspélwystepowanie

Trzy mapy obszaru Prince William (Virginia) wykonane w roku 1988 w odstgpach
dwutygodniowych przedstawiaja lokalizacj¢ indywidualna (domy) i zbiorowa (szkoty)
zachorowan na odrg. Analiza tresci umozliwita podjgcie decyzji zapobiegajacych
rozprzestrzenianiu si¢ choroby, a wigc: sterowanie zamykaniem szkot, odwotywaniem
imprez sportowych itp. W roku 1999 analogiczna metoda zostala zastosowana
w Nowym Yorku w odniesieniu do zagrozen zakazeniami wirusem ,,The West Nile”,
a wige — zachorowalno$ci na encephalitis.

Funkcja a forma

Mapa (Philadelphia, Pennsylvania) ukazujaca, na tle przebiegu rodzajowo zr6zni-
cowanej sieci komunikacyjnej, rozmieszczenie miejsc opieki nad dzie¢mi (z sygnatu-
rowa informacja o liczbie podopiecznych w kazdym punkcie opieki) jest typowym
przyktadem mapy studialnej. Na jej podstawie mozliwe jest podjgcie decyzji dotyczacej
pojedynczego wyboru optymalnie dostgpnego miejsca opieki, ale i — opracowanie
strategii optymalizacji calego rozmieszczenia sieci punktow.
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Nastepstwo w czasie

Stosujac metode zasiggéw lub izolinii mozna na jednej mapie przedstawi¢ kolejne
etapy rozwoju terytorialnego miasta, pochodu innowacji, przemieszczania si¢ wojsk czy
sukcesji naturalnej roslinnosci. W wielu przypadkach uzycie tradycyjnej formy cyklu
map stanéw okazuje si¢ bardziej efektywne, zwlaszcza gdy ,,tha” nadamy wspotczesny,
obrazowy charakter utatwiajacy identyfikacj¢. Tak wtasnie potraktowatl autor Michael
M. Wallen studium rozwoju aglomeracji (the Las Vegas Valley, Nevada), ktore stanowi
cykl map standéw z lat 1950-1999 (rys. 2).

Golf Course
Park

~ School

| Residential

Rys. 2. Nastgpstwo w czasie — rozw0j aglomeracji, zrodto: www.esri.com
Fig. 2. Temporal sequence — development of agglomeration, source: www.esri.com
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Rozwiazanie jest Swietnie dostosowane do wilasciwosci percepcji, charakteryzujacych
cztowieka. W przypadku mapy zbiorczej, oprocz straty informacji szczegoétowych
dotyczacych rodzajow zagospodarowania terenu, konsekwencjg faktu, ze stan wyjscio-
wy zostal wybrany w ,.kroku czasowym” dwukrotnie dtuzszym od ,,obserwacyjnego”
musialoby by¢ pominigcie informacji zawartej na mapie zrodlowej stanu 1980,
a wilasnie ta mapa umozliwia oceng skali przyspieszenia rozwoju w ostatniej dekadzie.
Oprocz wymienionych typdéw relacji przesadzajacych o uzytecznosci map jako
modeli geometrii przedstawionych uktadow obiektow, na uwage zastuguja wnioski
wynikajace z topologicznych wlasciwosci kartowania symbolicznego. Odwotanie si¢ do
,.tylko” topologicznej zgodno$ci mapy z oryginalem wydaje si¢ wielu kartografom
peryferiami dyscypliny, a przeciez wlasnie ta wiasno§¢ map jest zgodna z naturalna,
mentalng notacja relacji przestrzennych, wynikajaca z postrzegania przez czlowieka
otoczenia i potrzeb orientacji w czasie ruchu. Potwierdzaja to szeroko udokumentowane
wyniki badan brazylijskich, oparte na analizie dziecigcych notacji drogi do szkoty
i poréwnania ich z odtworzeniem dziennych tras przez listonoszy (Paganelli i in., 2003).

D.10a,S.Rosa(EENSA)

Rys. 3. Topologiczne notacje: dziennej trasy listonosza i drogi do szkoty dziecka
Fig. 3. Topological plans: Postman’s daily paths and Pupil’s home
— school route (Paganelli, 2003)

Rysunki maja poprawna topologi¢, a wigc przecinanie, przyleganie, zawieranie,
roztacznos$¢, sekwencje elementdéw — natomiast uragaja zasadom geometrii, podobnie
jak plany metra czy anamorficzne schematy dostgpnosci komunikacyjnej i inne symbo-
liczne notacje w typie map, przydatne praktycznie. Nie przypadkowo w nauce szybkie-
g0 uczenia si¢ zaleca si¢ odwolanie do ,,mapowania” jako topologicznie zorganizowanej
notacji informacji w mézgu cztowieka.

Sposréd topologicznie uwarunkowanych relacji, o ktorych mozna wnioskowaé¢ na
podstawie map (spelniajacych warunek przyblizonej zgodno$ci geometrycznej), mozna
wymieni¢ takie strukturalne charakterystyki rozmieszczenia jak: czes¢ i cafos¢ oraz
zwiazane z sasiedztwem: przejsciowos¢ i stopniowanie (Domanski, 1993).

We wnioskowaniu na podstawie map najczgs$ciej wykorzystywane jest polaczenie
topologicznych i geometrycznych wiasnosci uktadu elementow tresci do oceny roz-
mieszczenia reprezentowanych przez nie obiektow. Wyrdzni¢ tu mozna dwie wazne
funkcje map: przewodnicza i operacyjna.
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Wyraznie operacyjny charakter maja zamieszczone w omawianym wczesniej
zbiorze (ESRI, 2001) dwie mapy miejskie: ukazujaca si¢ w cyklu miesigcznym mapa
zbrodni (Washington) umozliwiajaca odpowiednie sterowanie przemieszczaniem sit
policyjnych i tatwo czytelna mapa dostgpnosci stuzb pozarniczych (Wichita, Kansas)
w ustalonych z osobna 6-cio i 8-mio minutowych przedziatach czasowych, oparta na
lokalnej siatce (rys. 4).

Rys. 4. Mapy operacyjne: 6 i § minutowa dostgpnos¢ shuzb pozarniczych
(Wichita, Kansas), zrodto: www.esri.com
Fig. 4. Operational maps: five response: six-minute and eight-minute coverage area,
source: Www.esri.com

Mapa bankéw Alabamy z podziatem obiektow wedtug kryteriow operacyjnych: do
pozostawienia bez zmian, do przeksztatcenia, do przemieszczenia, do zamknigcia —
przede wszystkim umozliwia optymalizacj¢ planowania decyzji, ale ma juz charakter
reklamowy. Podobnie mozna oceni¢ funkcje uzytkowe mapy ukazujacej obszary
zroznicowanego cisnienia wody (Northfield, Colorado), ktéora moze by¢ traktowana
jako waloryzacyjna (rys. 5).

Funkcje przewodnicze mozna przypisa¢ mapie taktycznej pilotazu (Arizona), na
ktorej przedstawione sa, oprocz elementéw sytuacyjnych, informacje o barierach
wysokosciowych.



Wspotczesna uzyteczno$é map

115
1.0 6375 P E :
b Ty : i3 | - ; bl
Eq oo F : -
' | | | r\ . = ® rL - .«—"?ﬁm ! L
el 4 2] RO I~ :
7 EEll E“ | i ; r o
) S il 3 T, o
Bl S Rl = g i g =2
T 14 X I;I{ [ ;
,:!';ﬂt
1 ‘i|.' ﬁ r :‘.- S = :
i B w3 X |
ANR=UE AN T 041 - Yt des [T § = ¢ A0E
[ ) I T '-__'. ] H -] =
(it W b _\ i s N
I s Tl RbR il Sy !
% | 13l 0 . U LTH[U
; ; : ] A 55 3% 5 I
i Y & Ui Lj <

Rys. 5. Mapa operacyjna — ci$nienie wody w Northfield, Zrodto: www.esri.com
Fig. 5. Operational map — water pressure in Northfield, source: www.esri.com

Rys. 6. Miasto w gorach Castle Rock (Colorado), zrédto: www.esri.com
Fig. 6. Town of Castle Rock (Colorado), source: www.esri.com
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Podsumowujac rozwazania o roli mapy trudno nie zgodzi¢ si¢ ze stanowiskiem
Michaela Wooda, ze dzi§ wazniejsze jest uzycie kartografii niz map, a Scislej, ze
wazniejszy jest aspekt badawczy niz komunikacyjny, zaréwno teorii jak i praktyki
kartograficznej (Wood, 2003). Dwa wazne pola uzytecznosci nowej technologii stanowi
wymiar czasowy i mozliwo$¢ wariantowego projektowania ,,scen” na podstawie tego
samego zbioru danych, zaleznie od potrzeb uzytkownika. Mozemy juz laczy¢ mapy,
obrazy, dane tematyczne, tekst, wykorzystywac ,,upostaciowienie” w czasie rzeczywi-
stym, wielomodalna interakcjg, animacjg, hologramy. Otwiera to zupelnie nowe
mozliwosci poznawcze i uzytkowe, nie sposob wigc dzi§ zajmowac pozycje konkuren-
cyjnosci i separacji dyscyplin. Przykladem moze by¢ ewolucja pogladu na wyzsza
warto$¢ skali ciaglej niz skokowej kartogramu czy — dostrzezenie znaczenia zréznico-
wania postaciowego w przedstawieniu elementow tla i gldwnej tresci mapy. Czesto
zreszta trudno im nawet wskaza¢ hierarchi¢ funkcjonalnej waznosci elementow w
procesie identyfikacji modelu z rzeczywistoscia (rys. 6).

O sprawnos$ci mapy przesadzaja wlasciwosci odbioru. Abstrakcyjna, syntetyczna
notacja kartograficzna w polaczeniu z bezposrednio czytelnym tlem obrazowym
stwarza jakosciowo nowa form¢ modelu, przedtem nie znana. Element czasu, nowe
zmienne wizualne — wszystko to wymaga namystu, uwagi, studidw, prob — stanowiac
nowe wyzwania zarowno przed wspotczesnym tworca, ale i — uzytkownikiem map.
Mowi sig¢ o demokratyzacji kartografii, mysle jednak, Ze nastepny etap jej rozwoju, etap
jej wysublimowanego arystokratyzmu, juz si¢ rozpoczat. Wskazuje sig, migdzy innymi,
na potrzebe tworzenia systemow gromadzenia danych dla potrzeb badan wlasciwych
kartografii, a nie tylko wynikajacych z systemow obliczen, rejestracji obrazéw czy
grafiki przemystowej ... Nowe oblicze dyscypliny znalazto wyraz w nazwie tegorocz-
nej migdzynarodowej konferencji w Durbanie: ,,Renesans kartografii”.
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MODERN MAP USE
Summary

The problem of map use has been presented in the light of Domanski’s division of relations
between groups of elements creating map contents. Two kinds of properties characterizing
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cartographic modeling have been distinguished: geometrical and topologic ones; each of them
determines suitable relations between objects.

The form of presentation has to be precisely planned according to the limitations of the map
perception and — to the main purpose of given map. During last period the map making process
was considerably changed by technical device of data transformation and making of interesting
results of linkage satellite image with cartographic symbolisation system. Some examples of new
type of thematic maps have been analysed in the paper from the users point of view.

KEY WORDS: map, application, practice

Recenzent: prof. dr hab. Jan R. Oledzki, Uniwersytet Warszawski



