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STRESZCZENIE: Przedmiotem pracy jest analiza mozliwosci dopasowania radiometrycznego orto-
brazow w oparciu o model barw LAB zamiast modelu RGB. W pierwszej czesci podkreslono
aktualno$¢ problemu dopasowania radiometrycznego w kontekscie wykonywania projektow fotogra-
metrycznych na podstawie kilkuset a nawet tysigcy zdj¢é. Nastgpnie przedstawiono model przestrzeni
barw LAB na tle innych modeli. W kolejnym rozdziale pordownano model LAB z modelem RGB
wskazujac na zalety tego pierwszego. Poniewaz z rozwazan teoretycznych wysnuto wniosek
o zaletach aplikowania modelu LAB w dopasowaniu radiometrycznym obrazéw, w kolejnej czgsci
sformutowano zarys koncepcji mozaikowania ortoobrazow na bazie modelu LAB. Nastgpnie
omoéwiono eksperyment badawczy, w ktorym wykorzystano ortoobrazy pochodzace z dwoch réznych
projektow fotogrametrycznych, z ktorych w jednym zastosowano kamerg analogowa a w drugim —
cyfrowa. Ortoobrazy charakteryzowaly si¢ bardzo mocnym zréznicowaniem radiometrii, w barwie
jednego przewazaja ciepte tony z nadmierna dominanta zéitego podczas gdy drugi ma tonacj¢ zimna,
za duzo w nim zszarzatej barwy zielonej. Kolejna réznica to stopien zawarto$ci szumow — w jednym
jest wysoki, a w drugim niski. Takie zr6znicowanie radiometrii stanowi duzy problem przy mozaiko-
waniu. Ortoobrazy zmozaikowano osobno w modelu RGB i w modelu LAB. W obu przypadkach nie
uzyskano pelnej jednolitosci tonalnej, ale obraz zmontowany w modelu LAB jest znacznie lepszy.
Wyniki eksperymentu uznano za potwierdzenie przydatnosci przestrzeni LAB w dopasowaniu
radiometrycznym ortoobrazow.

1. NOWE WYZWANIA PRZED MOZAIKOWANIEM ORTOOBRAZOW

Technologia opracowania ortofotomapy stale si¢ udoskonala, w coraz wigkszym stop-
niu wykorzystywana jest automatyzacja. Jeszcze kilka lat temu mozaikowanie wykonywa-
ne byto manualnie, dzi$ operator $ledzi wyniki mozaikowania automatycznego i poprawia
wykryte usterki. Ale ilo§¢ poprawek wciaz jest dos¢ duza, trudno je wszystkie wykry¢.
Dlatego mozaikowanie dalej nalezy do krytycznych etapoéw opracowania ortofotomapy.

Jestesmy $wiadkami zbiegu dwoch nowych uwarunkowan technologicznych, z kto-
rych jedno ulatwia a drugie utrudnia automatyczne mozaikowanie. Korzystnym dla
automatycznego mozaikowania jest zastapienie zdj¢¢ analogowych cyfrowymi. Jakos¢
radiometryczna zdje¢ cyfrowych jest znacznie lepsza, nawet mozna pokusi¢ si¢ o stwier-
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dzenie, ze ulegta skokowej poprawie. Fakt ten wystgpuje pomimo ze firmy fotograme-
tryczne na razie nie wykorzystuja zdje¢ cyfrowych w ich oryginalnej rozdzielczosci
radiometrycznej, lecz przetwarzaja je do konwencjonalnego zapisu 8. bitowego. Dobrze
wykonane zdjecia cyfrowe maja przezroczyste cienie i znacznie wigcej szczegOlow
w $wiattach anizeli zdjgcia analogowe po procesie skanowania. Lepsza jako$¢ radiome-
tryczna to okoliczno$¢ korzystna dla mozaikowania, natomiast utrudnieniem staje si¢
wielkos$¢ projektéw fotogrametrycznych i stawiane przez zamawiajacych zadanie jednolito-
$ci tonalnej catego zbioru ortofotomap. Wielkos¢ projektow fotogrametrycznych mierzy sig¢
liczba zdjec silnie skorelowana z liczba wynikowych ortofotomap. Zarowno w projektach
zamawianych przez Agencj¢ Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa jak i w zamowie-
niach wiadz samorzadowych, gléwnie miejskich, z jednego nalotu wykonuje si¢ kilkaset
ortofotomap, czgsto ponad tysigc. Rosnaca wielkos¢ projektow fotogrametrycznych to
okoliczno$¢ utrudniajaca mozaikowanie. Trudniej bowiem jest zapewni¢ jednolitos¢
tonalng ortofotomap dla duzych obszardéw, dla ktorych nalot trwa kilka godzin. W takim
czasie zmienia si¢ pozycja i wysokos¢ Stonca, stad te same obiekty zarejestrowane na
zdjeciach z sasiednich szeregdw musza by¢ zroznicowane tonalnie. Ponadto przy duzych
projektach rosnie prawdopodobienstwo uzupetniania zdje¢ z ,,dolotek” wykonanych
W innym terminie.

Jak z powyzszego wynika, wspoOlczesnie mamy taka oto sytuacje: dysponujemy zdje-
ciami cyfrowymi, z ktorych nalezy wykona¢ ortofotomapy bardzo rozleglego obszaru,
ktére musza by¢ jednolite tonalnie. Powstaje pytanie jak ortofotomapy moga by¢ jednolite
tonalnie, skoro sa wykonywane ze zdjg¢ ktore z powodow obiektywnych jednolite tonalnie
nie sa. I tu dochodzimy do przyczyny konfliktow wykonawca — zamawiajacy, kiedy to
okazuje sig, ze jako$¢ radiometryczna ortofotomap zdaniem jednej strony jest niezadowala-
jaca a druga strona twierdzi, ze lepiej zrobi¢ si¢ nie da. Nie jest oczywiscie tak, ze wyko-
nawca nie popehia btedow i nigdy z jego winy nie powstaje ortofotomapa o zlej jakosci
radiometrycznej. Dochodzimy do kluczowego dla wspotczesnej fotogrametrii lotniczej
problemu, ktorym jest obiektywna kontrola jakosci radiometrycznej ortofotomapy (jakosci
geometrycznej takze, ale jest to zadanie o mniejszej skali trudnos$ci). Konieczne jest
wypracowanie procedur ktore sprawnie i obiektywnie zarazem beda rozstrzygaly o jakosci
ortofotomap. Ocena jakosci radiometrycznej jest zadaniem bardzo ztozonym i poki co
wciaz poszukiwane jest optymalne rozwiazanie (Pyka 2010). Ale z praktycznego punktu
widzenia niedopuszczalna jest sytuacja, gdy kontrola jakosci trwa dtuzej niz sam proces
opracowania.

Skoro mozaikowanie jest zadaniem trudnym, a jego wyniki czgsto sa niezadowalajace,
nalezy w dalszym ciagu poszukiwa¢ lepszych rozwiazan. Przedmiotem rozwazan i badan
relacjonowanych w niniejszej pracy, jest poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, na ile
zastapienie modelu przestrzeni barw RGB przez model LAB moze podnie$¢ jakosé
radiometryczna (fotometryczna) ortofotomapy. Nalezy nadmienié¢, Zze nie analizowano
wszystkich elementow jakosci radiometrycznej lecz ograniczono si¢ do jednego — ciagtosci
tonalnej. Miejsce ciaglosSci tonalnej w caloksztalcie jakosci radiometrycznej zostato
omoéwione w innej pracy autora (Pyka, 2009).
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2. MODEL PRZESTRZENI BARW LAB NA TLE INNYCH MODELI

Modelowanie przestrzeni barw ma swoje zrédlo w poszukiwaniu opisu matematycz-
nego powstawania barw dla roznych metod obrazowania. Dlatego warto przypomnieé
podstawowe grupy modeli barw:

a) percepcyjnie zgodne,

b) ukierunkowane na sprzet,

¢) metryczne, niezalezne od urzadzenia (uniwersalne).

W pierwszej grupie znajduja si¢ modele probujace rekonstruowaé sposdéb widzenia
barw przez cztowieka. Wspolnym mianownikiem tych modeli jest wydzielenie koloru
(Hue), nasycenia (Saturation) i jasnos$ci, przy czym ostatni element moze wystgpowaé w
kilku odcieniach znaczeniowych, a mianowicie jako: warto$¢, jasnos$¢, jaskrawos¢, swiatto,
luminancja — stad mamy modele HSV (V — Value), HSI (I — Intensity), HSB (Brigthness),
HLS (L — Luminance).

Druga grupeg tworza modele dedykowane monitorom lub drukarkom — odpowiednio
RGB i CMY. Obydwa modele bazuja na trzech kolorach podstawowych, z ktorych na
drodze addytywnej lub substraktywnej tworzona jest paleta barw (w praktyce przy druko-
waniu stosuje si¢ model CMYK, wzbogacony o sktadnik czarny). Sktadowe modelu RGB
sa bliskie pojeciowo kanatom spektralnym w teledetekcji, moga by¢ utozsamiane
z kanatami w zakresie czerwonym, zielonym i niebieskim.

Z punktu widzenia widzenia rodzaju modelowania, obie powyzsze grupy sa modelami
strukturalnymi, czyli podobnymi do modelowanego systemu empirycznego (widzenie
cztowieka, wyswietlanie na monitorze, drukowanie). Istnieje jednak potrzeba korzystania
z modelu abstrakcyjnego ale tworzacego metryczna przestrzen barw, czyli pozwalajaca na
obiektywne pomiary barw. Historycznie pierwsza przestrzenia metryczna jest CIEXYZ
opracowana w 1931 przez Comission Internationale de 1'Eclairage (CIE). Z przestrzeni
CIEXYZ wywodzi si¢ CIELAB, ktora powstala w 1976 roku jako wynik poszukiwania
przestrzeni o liniowej charakterystyce roznic barw odpowiadajacej oku ludzkiemu. Modele
CIEXYZ i CIELAB wiaze znana transformacja nieliniowa (Schanda, 2007). Kazdy inny
model barw da sig¢ przedstawi¢ we wspotrzednych CIELAB (lecz nie odwrotnie).

W modelu CIELAB (ISO,:2008) wspotrzedna L odpowiada jasno$ci barwy, natomiast
wspélrzedne A i B okreSlaja odpowiednio zmiang barwy od zielonej do magenty i od
niebieskiej do zottej. Sktadowa L nie jest jednak identyczna z jasno$cia obrazu barwnego,
jaka wystepuje w modelach percepcyjnych, np. HSI, ani tez nie jest rowna jasnosci Y
w modelu CIEXYZ. Praktycznie obraz sktadowej L jest zawsze jasniejszy od skladowej
jasnosci jakiegokolwiek innego modelu barw (Margulis, 2006). Dla modelu LAB mozemy
znalez¢ takze analogie teledetekcyjna. Wystepuja w nim trzy zakresy spektralne: niebieski,
zielony, z6tty oraz jeden kanal ztozony z dwodch podzakreséw fioletowego i czerwonego
(magenta).

Istnieje mozliwo$¢ przeliczania wspotrzednych pomigdzy poszczegdlnymi modelami.
Aby przeliczy¢ wartosSci RGB na LAB (i odwrotnie) trzeba postuzy¢ sig, jako ogniwem
przejsciowym, wspotrzednymi XYZ:

(L,A,B) < (X,Y,Z2) < (R,G,B) €))

Wzory tkwiace w formule (1) znajdziemy w literaturze specjalistycznej, np. (Schanda
2007). Dla $cistosci nalezy zaznaczyé¢, ze o ile funkcja wiazaca wspotrzedne (L,A,B)
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1(X,Y,Z) jest odwracalna, to nie zawsze istnieje odwzorowanie z przestrzeni LAB (a takze
XYZ) do RGB. Wynika to z faktu, ze przestrzen LAB jest szersza i obejmuje barwy
ktoérych nie da si¢ przedstawi¢ za pomoca modelu RGB. Ponadto dodajmy, ze wspotrzedne
L,A,B sa w literaturze specjalistycznej z zakresu kolorymetrii oznaczane z reguly jako:
L*, a*, b*.

3. PRZEWAGA MODELU LAB NAD RGB

Model LAB taczy dwie cechy: jest metryczny i jednoczesnie udostepnia uktad wspot-
rzgdnych (wzglgdnie) tatwy do zmian kontrastu, chromy i odcienia obrazu. Cech metrycz-
nosci nie ma model RGB a rozdzielne operacje na trzech sktadowych zmierzajace do
zmiany kontrastu i tonacji, aczkolwiek powszechnie stosowane, wymagaja duzego do-
$wiadczenia i trudno je nazwad intuicyjnymi.

Zauwazmy, ze model LAB ma pewne podobienstwo do modeli percepcyjnie zgod-
nych (rozdzial 2). Cenne jest wydzielenie jasnosci (L) i chromy (A,B), gdyz pozwala
rozdzieli¢ operacje na kontrascie od dziatan zmieniajacych tonacj¢ chromatyczna. To
umozliwia etapowe przeksztatcanie barw, oddzielnie — jasnosci a oddzielne — tonacji
barwnej. Jest to oczywiscie takze mozliwe w modelu RGB, lecz wymaga wprowadzenia
dodatkowej zmiennej — jasnosci jako funkcji sktadowych R,G,B.

Dla osoby pracujacej dtugo z modelem RGB przejscie na LAB moze wydawaé si¢
abstrakcyjne. Tymczasem jest odwrotnie — to model RGB jest znacznie bardziej abstrakcyj-
ny niz LAB. Barwa w modelu RGB jest zawsze kombinacja trzech sktadowych i tylko
kilka przypadkow jest tatwo rozpoznawalnych jako okreslone barwy, np. czerwona
(255,0,0), zielona (0,255,0), niebieska (0,0,255), czy barwy achromatyczne, np. biata
(255,255,255), szara (128,128,128) oraz czarna (0,0,0).

W ogoélnosci, ze sktadowych R,G,B trudno jest oceni¢ jasnos¢ barwy, a zwlaszcza
wypadkowa barwe. Inaczej w LAB, gdzie jasno$¢ jest oddzielnym kanalem a sktadowe
chromatyczne informuja jaka jest zawarto$¢ jednego z kolorow: zielonego, magenty
(fioletowo-czerwony), niebieskiego i zoltego. Przesledzmy ponizsze przyktady positkujac
si¢ rysunkiem 1 (istotne dla zrozumienia przyktadoéw sa zakresy wspotrzgdnych L,A,B).

Przyktad 1: barwa ma wspotrzedne R=71, G=150, B=69 (w skali 0-255). Barwie tej
odpowiadaja wspotrzedne L=55.2, A=-40.8, B=34.9. Na podstawie tych wspotrzednych
wnioskujemy, zZe jest to barwa o $redniej jasnosci (L=55.2), w ktorej przewaza tonacja
zielonkawa (A=-40.8) z duza domieszka z6ltego (B=34.9).

Przyktad 2: barwa ma wspotrzedne R=238, G=200, B=27 (w skali 0-255). Barwie tej
odpowiadaja wspotrzedne L=81.8, A=-3.2, B=80.3. Na podstawie tych wspodtrzednych
wnioskujemy, ze jest to barwa o duzej jasnosci (L=81.8), w ktorej przewaza tonacja
zottawa (B=80.3.8) praktycznie bez domieszki innych kolorow (A=-3.2).
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Rys. 1. Uktad wspotrzednych modelu barw LAB

O ile przedstawiony powyzej argument za modelem LAB nie wszystkich musi prze-
konywaé, to bezdyskusyjna zaleta tej przestrzeni jest metryczno$¢. Pozwala ona na
wyrazenie roznicy barw AE za pomoca nastgpujacej formuly:

AE=[(AL)*+(A4)* +(AB)*]" )

Badania wykazaty (Radomski, 2000), ze standardowy obserwator zauwaza rdznicg
barw gdy AE > 2, a gdy AE > 3.5 rdznica jest wyrazna (dla do§wiadczonych obserwatoréw
warto$ci te moga by¢ mniejsze o 1).

Tej cennej wlasciwosci nie posiada model RGB, dlatego nie mozna go zastosowa¢ do
obiektywnego pomiaru r6znicy barw. Tymczasem masowa produkcja ortofotomap potrze-
buje obiektywnych miar, bez nich kontrola jakosci jest subiektywna.

4. KONCEPCJA MOZAIKOWANIA W PRZESTRZENI LAB

Na tle przedstawionych powyzej zalet modelu LAB rodzi si¢ pytanie o skutki jego
wykorzystania przy mozaikowaniu ortoobrazéw. Skoro mozna przej$¢ bezstratnie z RGB
na LAB to dopasowanie barw nie moze przynie$¢ gorszych wynikdéw. A skoro gama barw
w LAB jest szersza to jest szansa na lepsze dopasowanie ortoobrazow, zwlaszcza wykona-
nych ze zdje¢ pochodzacych z réznych szeregow.

Koncepcja zaktada na wstepie transformacjg ortoobrazow z przestrzeni RGB do LAB.
Dla wspotczesnych komputerow $redniej mocy operacja taka nie jest obarczona duzym
wysitkiem obliczeniowym. Na dowdd przytoczmy fakt, ze kazdy obraz w formacie JPEG
jest zapisany w modelu YCbCr, podobnym do LAB, a transformacja do RGB, jaka ma
miejsce w momencie wyswietlania, jest znacznie prostsza obliczeniowo od odbywajacej si¢
réwnolegle dekompresji. Ponadto format TIFF potrafi przenie$¢ obraz zapisany jako LAB,
ale w chwili obecnej niewiele programéw obstuguje taka opcje.
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W drugim etapie powinna mie¢ miejsce analiza réznic AE w miejscach wspdlnego
pokrycia ortoobrazéw. Proces ten jest skomplikowany, gdyz klasyczna ortorektyfikacja nie
koryguje potozenia obiektow wystajacych nad teren, pozostawiajac je w rzucie srodkowym
(w odniesieniu do ich przyziemia). Jest to generalnie problem kazdego mozaikowania,
niezaleznie czy realizowanego w RGB czy w LAB. Analiza réznic AE powinna dotyczy¢
tylko pikseli reprezentujacych teren a pomija¢ piksele rysujace obiekty wystajace nad teren.
Najprostszym sposobem detekcji pikseli ,terenowych” jest ustalenie progu AE powyzej
ktorego piksele odrzuca si¢ z analizy.

Dalszy ciag analizy zbioru ztoZzonego z AE polega na wyznaczeniu funkcji dopasowa-
nia radiometrycznego. Spo$rod bardzo wielu metod (Nobrega, Quintanilha, 2004; Schowen-
gerdt, 1997) wskazmy na jedna z najprostszych, polegajaca na liniowym przeksztalceniu
»jasnosci” kazdego obrazu tak, aby zminimalizowac¢ te réznice:

¥ (a;g1tb; — axgytb,) — min 3)

gdzie:

g, — zbior ,,jasnosci” pikseli z ortoobrazu 1,

g, — zbidr ,,jasnosci” pikseli z ortoobrazu 2,

a;1,b1,a,,by — wspotezynniki funkeji liniowych wyznaczane na drodze rozwigzania nad-
okreslonego uktadu réwnan.

Formuta (3) dotyczy kazdego z kanatéw obrazu w modelu LAB osobno, zatem ozna-
czenie g — ,jasno$¢” nalezy interpretowaé symbolicznie. Zauwazmy, ze po wyznaczeniu
wspolczynnikow funkcji liniowych dostajemy przetworzone ortoobrazy 1 i 2, ktére powinny
by¢ podobne radiometrycznie ale nie mozna wykluczy¢ réznic migdzy nimi a ortoobrazami
zrédtowymi.

Na etapie wstegpnej analizy przydatno$ci mozaikowania w przestrzeni LAB zdecydo-
wano pomina¢ kwesti¢ automatycznego definiowania linii mozaikowania. Moga by¢ tutaj
zastosowane dowolne ze znanych metod, przy czym wystarczy je aplikowa¢ dla kanatu L.

5. EKSPERYMENT BADAWCZY

Do prac eksperymentalnych wykorzystano dwa ortoobrazy uzyskane z dwoch roznych
projektow fotogrametrycznych. Pierwszy bazowal na zdjgciach analogowych wykonanych
kamera LMK 1000, a drugi na zdjgciach cyfrowych z kamery DMC.

Jak pokazuje rysunek 2 wybrano ortoobrazy o ekstremalnie duzych réznicach radio-
metrycznych: obraz z LMK ma ciepte barwy z nadmierna dominanta zoéttego a obraz
z DMC ma tonacj¢ zimna, za duzo w nim szaro-zielonego. Obraz z LMK ma bardzo duzo
ziarnistego szumu, pod tym wzgledem obraz z DMC jest bez zarzutu (Pyka 2008).

Zdjecia wykonano w réznych latach, w podobnych ale nie identycznych okresach we-
getacyjnych.
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Rys. 2. Ortoobraz z kamery LMK (gora) i z kamery DMC (dot)

Jest to wigc materiat bardzo trudny do zmozaikowania, tak duze zr6znicowanie tonal-
ne nie wystepuje prawdopodobnie nigdy w ramach jednolitego projektu fotogrametryczne-
go. Wybor takiego materialu badawczego byt §wiadomy i miat pokaza¢ oczekiwana
wyzszo$¢ wyrownania radiometrycznego w LAB.

Roznice radiometryczne pomigdzy ortobrazami pokazuje takze rysunek 3, zawierajacy
histogramy sktadowych LAB dla obrazu LMK (lewa kolumna) i dla obrazu DMC (prawa
kolumna). Zwraca uwagg fakt, ze histogramy sktadowych A, B obrazu DMC maja bardziej
urozmaicony ksztalt w stosunku do analogicznych histogramow obrazu RMK przy nieco
wezszej rozpigtosci wartosci na osi poziomej. Ponadto histogram sktadowej A obrazu DMC
jest mocno asymetryczny, co oznacza duza przewagg koloru zielonego nad purpurowym.
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Rys. 3. Histogramy ortoobrazéw w przestrzeni LAB (z lewej LMK, z prawej DMC)
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Rys. 4. Ortomozaiki uzyskane z dopasowania radiometrycznego w modelu LAB
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Z kolei wsrod sktadowych B bardziej asymetryczny jest histogram obrazu RMK,
co $wiadczy o przewadze barw wywodzacych si¢ z koloru zéttego w stosunku do barw
pochodzacych od koloru niebieskiego. Z histograméw w przestrzeni LAB mozna wysnué
identyczne wnioski o tonacji obrazow jak na podstawie obserwacji wizualne;.

Dopasowanie tonalne zrealizowano wedtug formuty (3), zarowno dla modelu RGB,
jak i dla LAB. Wyniki uzyskane dla RGB byty znacznie gorsze, anizeli rezultaty uzyskane
dla dziatan w przestrzeni LAB.

Na rysunku 4 pokazano wynik dopasowania w dwoch wariantach, rézniacych sig¢
polozeniem przeksztatconych radiometrycznie ortoobrazéw (w pierwszym przypadku
przeksztatcony radiometrycznie ortoobraz znajduje si¢ w gornej czesci, w drugim przypad-
ku — w dolnej czgsci). Ze wzgledu na fakt, ze punkt krytyczny byt potozony na dopasowa-
nie tonalne ortoobrazéw, inny element mozaikowania — lini¢ taczenia, wskazano arbitralnie.
Jest ona widoczna na rysunku 4 tym bardziej, ze przebiega poziomo, co dla oka jest
bardziej wyraziste niz przebieg ukos$ny, a zwlaszcza w ksztalcie linii lamane;j.

Jak przekonuje poréwnanie rysunkow 2 i 4, tonacja ortoobrazéw ulegla silnej zmianie,
radykalnie upodobnily si¢ do siebie. Mozna zaobserwowaé, ze réznica w ich tonacji jest
w dalszym ciagu widoczna, ale ponownie nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze ortoobrazy
zrodlowe zostaly wybrane tak, aby roznity si¢ w sposob ekstremalny.

6. PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono rozwazania teoretyczne w zakresie wykorzystania modelu
LAB do mozaikowania oraz poparto je wycinkowym eksperymentem badawczym.
Potwierdzil on, ze dopasowanie radiometryczne w modelu LAB skutkuje lepszymi
efektami anizeli zrealizowane wedlug identycznego algorytmu dopasowanie w modelu
RGB. Wynika to z szerszej gamy barw jakie udostgpnia model LAB. Dopasowanie
radiometryczne silnie roézniacych si¢ ortoobrazoéw musi positkowaé si¢ nowymi barwami,
niekoniecznie wystgpujacymi na obrazach zrodlowych. Latwiej je znalezé w przestrzeni
LAB anizeli w RGB.

Istotna zaleta przeksztalcen radiometrycznych w LAB polega na lepszym dopasowa-
niu dziatan do percepcji ludzkiego systemu wzrokowego. Juz obecnie mozna rekomendo-
wa¢ model LAB do badania ro6znic radiometrycznych pomigdzy zdjgciami czy ortoobraza-
mi, tym bardziej ze model RGB jest do tego zadania mato odpowiedni.
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RADIOMETRIC ADJUSTMENT OF ORTHOIMAGES
USING THE LAB COLOUR MODEL

KEY WORDS: radiometric adjustment, orthoimage, mosaicing, colour model

SUMMARY: The scope of the work involves analysis of the possibilities regarding radiometric
adjustment of orthoimages based on the LAB colour model instead of the RGB model. The first part
emphasises relevance of the radiometric adjustment problem in the context of performing photo-
grammetric projects on the basis of a few hundred or even thousands of photographs. Then, the LAB
colour space is presented compared to other models. The next chapter contains comparison between
the LAB model and the RGB model, indicating advantages of the former one. Since the theoretical
discussion allowed to draw a conclusion about advantages of applying the LAB model in radiometric
adjustment of orthoimages, the next part presents formulated outline of a concept for orthoimage
mosaic on the basis of the LAB model. Then, a research experiment is discussed, in which researchers
have used orthoimages derived from two different photogrammetric projects. An analogue camera
was applied in one of them, and digital camera in the other. Orthoimages are characterised by very
strong radiometry diversification. Warm tones with excessive yellow prevail in one orthoimage, while
the other one has cold tonality, containing too much ashen green. Another difference is the degree of
interference content — in one it is high and in the other low. Such radiometry diversification consti-
tutes a considerable problem during mosaicing. Orthoimages went through mosaicing in the RGB
model and in the LAB model separately. In neither of the cases full tonal uniformity was obtained, but
image edited in the LAB model is much better. The experiment results are deemed to confirm the
LAB space usability for radiometric adjustment of orthoimages.
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